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Lieber Leser
Kognitionspsychologen wie der Nobelpreistrager fur Wirtschaftswissenschaften, D
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Assoziationen sind bewusst werdende heuristische Konstruktionen, besser viellegsht

traktionen, unserer ureigenstesubjektiven Gewissheit
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mir beabsichtigten Gedankenverknipfung animieren. Sicher auch deshalb, weil der Begr
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assoziativen Vorgang zu erleichtern.

Die angestrebte Assoziation, dass Leben auf der Basis von Enaagisformiertin Mate-
rie, verkorpert von chemischen Elementerntstand, wird dem einen oder aeden sicher
Probleme bereiten:st die Emergenz von Leben doch bisher unerktarlidattrlich wird
auch indiesem Buchéeine Losung dieserohrendenFrage geboten. Mein Bestreben we
eseinen grofien Bogen zu schlagen, beginnend mit dgpothetischenUrknall, endendn
einem ungewissen kosmischen Finale. Dazwistlefimdet sich unser Universum @iner
verganglicha Phase, in der Materie in eineseltsamenZustand von Ordnunglso niedi-
ger Etropie, terrestrischeBeobachter hervorbrachteMenschen, die sich miPhanomen
befassen, aber auch Menschen, die in i6bgr Unmundigkeit verharren. Letzteren hoff
ich eine alternative Sicht unseres Seins zu erdffnen.

Gleich zu Anfangeienaber auch die Grenzerder in diesem Buch versuchtéfeltschau
angedeutet. DieseSchranken Anfang und Endesind fir michtreffend durch folgenden,
dem franzésichen Maalisten Francois VI. de La Rochefoucauadgeschriebenen Au
spruch unubersehbar.
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Le soleil ni la mort ne se peuvent regarder en face.
(Der Sonne und dem Tod kann man nicht ins Gesicht blicken.)
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Vorwort

Die im Folgenden amegprochenen ZusammenhangePhanomee - haben
mich Zeit meines Erwachsenéerbens fasziniert. Lange standen sie flr mich
isoliert nebeneinander und haben sich erst mit fortschreitender Beschaftigung
in groben Zugen erschlossen. In vielen Gesprachen istrmier klarer gewo

den, dass auch fur die meisten Mitmenschen eben diese Zusammenirange
mer schwerer zwerkenren sind Dazu tragt nattrlich auch die standigeswi
serserweiterung bei, die meist nur noch fir die Kundigen durchschaubar ist.
Das weltweite Wuclern von Religionen, Sekten und unuberprifbaren Pastul
ten macht eszuséatzlichschwerer auslieser Unmindigkeitzu entkommen.in
diesem Sinn sollen dikosmologische, aber auch erdgeschichtliche&ntwidk-
lungen soweit sie mir zugamgh sind dargestellt verden. Viele Lesewerden
erkennen, dass es sich im Wesentlichen um eine Sammlung von einigermal3en
gescherten Armsichten, Hypothesen und Theorien handelt. Nebenbei mdchte
ich eine jederzeit nachlesbare Faktensammlung schaffen und habe deshalb e
ne Reihe vo Zitaten einbezogen.

Urspriinglich bestand id Absicht einen Artikel zum lebdreherrschenden
Wirken von Kohlendioxid zu verfassen. Wahrend des Schreibens schlichen sich,
sozusagen assoziativ, immer mehr Fragen zur Entstehung der chemisehen El
mente, deren Bedeutung fur die Lebensentfaltung und der wahrscheinlichen
Endlichkeit aller Materie ein. Dielihe Ahnung und im Gefolge die Gewissheit,
dass Eargie der Schlissel zu allem sein konfiestigte sich schon wéahrend
der Faktesammlung

Man liest, besuchVortrage,recherchiert im Internetsieht Fernsehbeitrage,
die sich mitder Physikalische Evolutiorifi von mir etwas willkdich gewéhlter
Begriff; Ublich ist ehe die Bezeichnung Kosmologieler Chemische Evolution
und der Biologische Evolutibausenandersetzen und vergisst aber leider sehr
schnellwiederdie Zusammenange da man sich tbekesen oder Zuhtéren nur
passiv einbringt. Es ist wie in der Schule adeziner Vorlesung. Erst Ub&e-
spracle und Diskussionen, das Losen von Aufgaben odethdkmgnitive Pro-
lembearbeitung festig man den eigenen Wissensstand: mentales Training.
Menschen sind zudem Mitteiler bzw. Kommunikatoren und ReziprentWr
suchen den Astausch, ddnformationsonstsinnentleertist. Fehlt Kommunila-

tion, landet man mitdieser vorwiegendnentalenBetatigung sehr bald in fei
bahnstral3en oder Sackgassen. Man Uberlegt, ob man mit dem Thema in i
gendeiner Form an die Offentlichkeit gehen soll. Da gibt es zahllose Internetf
ren, die aber oft von anonymer Selbstdarstellung urte@achlichkeit gepréagt
sind. Also denkt man daran, seine Arbeit in Artikeler Buchform zu kleiden,
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und sofort befindet man sich in einer neuen Dimensi&ntscheidet man sich

fur die Offentlichkeit;muss man sich wesentlich engagierter einbringen. Man
mOochte ja vor dem kritischen Leser besteh&rgentber einenfPublikument-

steht eine Art Verantwortungman sollte nur Gber Dinge reden und schreiben,

die man zumindest glaubt verstanden zu haben.

In diesem Sinn ist diese Zusammenstellung aus den mir glicjden Vorté-

gen, Bichern und Artikeln, einschlief3lich ernsthafter Beitrdge aus deme~erns

hen, Zeitschriften und Internet (vor allem WIKIPEDdA kann nur hoffen, dass

es diese Informationsquelle zu den bekannten Konditionen weiterhin gibt und
dass abks getan wird, sie standigu aktualisierej) entstanden. Wo es sicma

bot, habe ich eigene Interpretationen, Ansichten und Fragen eingebracht und
versucht Prinzipien heraus zu filtrieren. Eine alleinige Faktenanhaufung ist nur
FleiRarbeit. Das Bestrebghinter vielen Fakten eirevolutionaresPrinzip zu
erkennen, war mein Antrieb.

Ich werde im Folgenden auf bestimmte Redewendungen verzichten, die mich in
ihrer manchmal Gberheblichen Arroganz baufgesetzter_assigkejtschon als

Schiiler und Stlent geégert habenEs sind daBhrasend A SY a2 A &- £ SA O
AaSKSY Aald F2ft300pdd:I a9a&8 SNKSttd @2y
SNEAOCGIPPDPAS dzagd =+ A St Shedénschmelénénr RA S
Erfahrungen in Schule, Studiumd Beruf, dass esenig gibt, d &8 o SAY FI OK 6
wenn man ins Detail geht bzw. das Ubergeordnete Ganze einbezieht.

Schmerzlich ist mir das vor allem auch im ersten und dritten Teil meirer Da
stellung bewusst geworden: Es ist mir leider unmdgldie mathematischen
Zusamnengange der zugrundeliegenden Theorien auch nur ansatzwei$e nac
vollziehen zu kdnnen. Einsteinsche Feldgleichungen, Standardtheorieeter

chen, Schroédingers Wellengleichung oder Heisenbergs Matrizendarstellung der
Quantentheorie usw. bleiben unerreichlmBerggipfel.Damit befindet man

sichals Schreiberlinggon vorherein in einer schwachen Positidrfiele Man-
schensind aufgrund ihre Jugend ihrer Auffassungsgabe oder ihres Alsbi
dungsstandes in der komfortablen Position der Wissenden. Sie beherrschen
den notwendigen mathematischen Unterbau und kénnen Gber die im [Relge

den dargelegten Zusammenhénge mehr als nur philosophische Gedankengange
ausbreiten. Sie kdnnen Fakten schaffen oder bestatigen, indem sie mathemat
sche und physikalische Gesetze anwenddsp &onkrete Berechnungen su

fihren.

Ich beneide sie und kann ledigligkrsuchendiesesManko durch die Darsté

lung vonWissenshistorieu kompensieren.

Aschaffenburg 2009 biz018
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Anmerkung zu meiner nachlassigen Orthographie:

Es ist beabsichtigien Teil 3 auch noch zu Uberarbeiten. Zusatzlich zu den b
reits vorhandenen orthographischen Defiziten, werden also sehr wahrschei
lich noch weitee kommen. Wenn ich diese Anpassung flr abgeschlossen halte,
werde ich einen Lektor suchen, der die notwendigemré&kturen vornehmen
wird.
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Einleitung

Prolog

Es darf wohl angenommen werden, dass mit dérwvachernvon Bewusstsein
desHomo sapiensor 100 000 bis 200 00@0ahrenauchFrage nach Erklaro-

gen fur terrestrische und kosmische Zusammenhange beganfor dlem die

Suchenach demQuellund dem Sinn allen Seinst wohl so alt wie die mense

liche Erkenntnisfahigkei€volutionarentwickeltenwir Menschenuns im Ge-

gensatz zu Pflanzen oder Tierem Beobachtern Wir registrierenu.a. unver-

meidlich zyklischekKommen undGehen von Leben, Krankheit, Gliiskd Tod,

vor allemaber zyklischekosmische Ablaufam Firmamentoder auf unserer
Erde

Zunéchst unbewusstyurde allmahlicheine BeziehungwischenUrsacheund
Wirkung im terrestrischen und kosmischen Umfaj@sucht,da viele Ablaufe
sich erkennbar sauordnenlassen.

Erstestrukturierte und kausal aufgebaute Zusammenhamngarden z.B. in der
Genesis Bereschit,Buch Moses), in einer vor Uber 2500 Jahrenstaridenen
Visioneiner Siebentageschopfung, detailttebeschrieben. Diese teleologische
(zweckgerichtete) Konstruktion basiert wiederum auf noch alteren Ubeslief
rungen aus agyptischen und sumerischen Quellen. Deren Ursprung verhert sic
im Nebel der Epen und Mythen, die z.B. Im alten Persien bis zu 10a00@
zurtickreichen konnertie stellen das Weltbild der damaligen Zeit, in einer M
schung aus zunachst pantheistischen, spatdy- und dannmonotheistischen,
philosophischen und phanomenologischen Elementen dar.

Manchermag diesdriihen Ansatze belacHe. Zweifellos ist aber der Drang zur
Hinterfragung der erfahrbaren Wirklichkeit durchaus vergleichbar mit heute.
Allerdings haben die Altedas ihnen verfligbar&Vissen in ein heute archaisch
anmutendesWeltbild, beherrscht vonscheinbarUnerklarbaremeingebracht.
SolchermaRen Ubernatirlicheaurde zueinem Wunder, fur desseAkzeptanz
es nitit weit zum Glauben ist Das assoziiertholistische Vorstélingen. Hols-
mus ist bekanntlicldie Ansicht, dasSystemeals "Ganzes" zu sehen sind und
die mechanistischerErklaungen aus der Zusammensaing der Teile dem
nicht gerecht wird Wenn aberpostulierte Wunderdurch konsequente FKe
schung erklarbar werden, ist diese Ansicht zumindestlange Sicht nur hal
bar, solangees Phdnomenegibt, die uns mental nochnicht zuganglich sind.
Wer aber will wissen, ollarungkiinftigen Generationen nicht doch gelingt?

Hierzu muss man aber einschrankend bedenken, dass alles Seiende in letzter
Konsequenz von einer chaotischen Tenddreherrscht wird. Das bedeutete,
dass tatséchtih alles was materiell gegeben ist, mit allemergetischverknipft
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ist. Z.B. wird die Stérung unseres Planetgstems durch einen Asteroideineses
System langfristig beeinflussen. Die Auswirkungen konnen u.U. erst Millionen
Jahre spater messbar werdenufAder Erde ist das bekannt als der Schmette
lingseffekt,der sich als eine von zahllosen in Resonanz stehenden Ursaaien m
teorologisch auswirken kann. Alles ist mit allem auf eine deterministische Weise
verkoppelt Die Effekte sind aber nicht offensiclitlieinsehbar, da es zahllose
Kopplung gibt, die zudem weder in lhrer Anzahl noch in ihrer minimalen Wirkung
bekannt sindAber sie kdnnersich, vor allem in Kreislaufen (z.B. den o.a. &lan
tenbahnen oder meteorologischen Kreislaufen) zu gewaltigen Effeddé&chai-

keln, da sie sich exponentiell entfalten konn&dbwohl also ein determinist
scher Zusammenhang besteht (sleR.6), ist eine vollstandige Erfassualyer Ur-
sache praktisch unmoglich

Mit diesen Gedanken im Gepack, mochte ich im Fortgang diesgeBua. die
Frage stella, welche Auswirkung chaotiscA@ndenzerund ihre Bricheuf die
Entwicklung von Leben entwickelt haben. Schliellich sind gerade stark gékoppe
te Kreislaufe das Prinzip von irdischem Leben.

Seit etwa 300 Jahrepemihen wir unswissenschaftlichauf demmechanisk
schen Wissenaund Technikstandler Erfahruig, also experimentellund theo-
riefundiert zu argumentiererWir glauben nicht nur; wir hinterfragen.

Das heutigeStrebennach naturwissenschaftlicher Erkenntniserweiterung mit
technischphysikalischen Mitteln durfte einer breiten Offentlichkeit bekannt
sein. Entsprechendé/orzeigeobjekte gibt es in Fille: Denken Sie nur an den
LHGBeschleuniger der CERN in Gemh das Hubble Raumteleskpmn die
Anlagen der Radioastronomialer den in Darmstadt geplanten Antiprotonen
¢ SAt OKSy o Sa 0K mif dzysanaHifdld.ada€ Unlverstimerforscht
werden soll bzwwie es entstanden ist. Die Gemeinschsdhaft der Industa-
nationen ist, stimuliert durch die technischen Erfolge Neturwissenschaften,
zu grof3en finanziellen Opfern fir diese Forschungsobjekte bereit. Dass-im Hi
tergrund manchmalkonkrete wirtschaftliche bzw. militarische Interesse-st
hen, solle nicht Ubesehenwerden.

Grundsétzlichhandelt es sichibrigens keineswegum erstmaliges, neuzeitl
ches Erkenntnisbemuihen.

Die aktuellen physikalischeforschungsaufwendungen, vor allem in deisKo
mologie, verbunden mit enormen Kosten, sind in diesem Kontext zu rekativi
ren, denn ein vergleichbareaufwéndigerErkenntnisdrangvar offensichtlich
schon vor tausenden von Jahreorhanden allerdings aufanderem Niveau
Schon damals wurde Himmelserkundung miinfachen technisch
physikalischen Mitteln versucht. Beispiele sind komplexe BauwerkeStges-
henge, die Pyramiden und Mgel der Agypter und Babylonier, oder die Bauten
der Mayas, deren Gestaltung nicht nur reprasentativer Entfaltung von aé#orit
rer Macht bzw. Grabstattediente sondern auch der astronomischbaw. a$



16

rologischenErschlieBung des Sternenhimmels durch kdsreimpirisch oria-
tierte DenkEliten Diese Bauwerke haben den alten Gesellschaften sicherlich
vergleichbare, allerdings mehr kdrperliche Opfer abverlangt.

Fir Marc AurB, Stoikef und rémischer Kaiser von 161 bis 180, waralie¢ St
entweder das Ergebmieiner Ursach@ausalitatoder eines Zufalls. Im zweiten
Fall ist sie trotz allem eine Welt, das heil3t, sie ist von regelmaldiger und schoner
. SA0KIFFTFSYKSAGGD

Eine zweifellos nette, aber nicht tiefeierkenntnis liefernde Ansichtosman
ursprungliche Eindruck von diesem Auréitat beim Schreiben der ersten iSe

ten dieses Buchs. Heute, nagielen Uberarbeitung undnanche Einsichélter,
muss ich gestehen, dass dieses Statement durchaus den Kern trifft und der
Wettstreit zwischen Ursachend Zufall ofen ist.

Bereits Ludwig Boltzmanat sich im Rahmen der statistischen Mechanik mit
der Moglichkeit der Kosmesntstehung durch Zufall beschéaftibavies, Am
Ende ein neuer Anfang, S. 198Jattrlich war Boltzmann dierst im 20. Jhdt.
erschlossene, nahezu unendliche kosmische Ausdehnung nicht beKaotat.
demkam er bereits fur dn kleinen, ihm sichtbare Kosmaai dem Ergebnis der
hochgradigen Unwahrscheinlichkeit einer zufalligemechanistischereEntse-
hung. Dese Aissage ist heutayenn wir die Quantenfluktuatichdes Vakuums
(s.a.1.5.3) einbeziehenzu Uberdenkensoweit wir den Zufall und anstelle der
Mechanik Energieentfaltung einbeziehen

Eine neue Dimension erfahrt der Zufallsgedamkeh wenn man annimmt,
dass sich unsere kosmiscMergangenheiganz anderdétte entwickeln k-

nen. So konnte sich die Urknallhypotheggemald der aktuellen mathemiat
scheninterpretationen von Stringf heorien als obsolet erweisen. Es sollte dann
eine nahezu unendliche Zahl vonterschiedlichen Universen mit unterschie
licher Uberlebenswahrscheinlichkeit gegeben haben. Wahrscheinlichkeit und
Zufall sind dann ganz anders zu bewerten.

Hinsichtlich derEmergenzvon Leben ist die Wahrscheinlichkeit, dass die 92
chemischen Elementanserg materiellen SeindBasisrein zuféllig und irgea
wie miteinander reagierenth Leben einminden kénnterverschwindend e
ring. Bertcksichtigt man jedocimmanentephysikalische €setzmalRigkeiten
z.B. Selbstorganisatiqs.a.2.2.12)und vor allemEwlution (s.a.2.2.13.2) ste-
henUrsache (Materie) und Wirkung (Lebemnght mehr so zufallig und wesen
fremd nebeneinander.

Im Kontext dieses Buches werde tdis Prinzigler Kausalitainicht dem Faa-
ismusRSNJ 9AYalStfdzyay o583 HS SPOK RS i d
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ware Selbstentmindigung. Eine solche schisks@ntierte Weltanschauung
muss einenbewusstseinsfahigemntwort suchendermAnspruchzu wenig sein.
Eine Ursachenerwagurmpwertet synergistiscitMosaiksteinewie Materie, Eo-
lution, Entropie, QuantenmechanilSelbstorganisation, u.v.a.rm@enkkonzepte
also,die erkennen lassen, dasdol3esZusammenrihren vochemischen [t
menten zvar eine Ausgangssituation sekann, dass dann aber latenselbg-
ordnende Effekte sehr mal3geblizh korkreten, strukturierten Wirkungen fin-

ren kdnnen Naturlich weil3 diesemechanistischebzw. mateialisische Ansatz
keine Antwort aufdie Frage:"was ist die Ursache voMaterie, Evolution,
Selbstorganisation, Quantenmechanik,ti@pie usw., womit wir uns gshon
Iyl yIFEKS 'Y wlyR RSRaghdo IoNIF/ARSRS yRIS NJ o 2
Der Gedanke der Kausalitat darf aber nicht unkritisch ausgelebt werden. Es ist
dokumentiert, dass immer wieder Regressionseffekte asedergtindigeKar-
relationen mit Kausalitat verwechseterden und damit zu falschen Schludsfo
gerungen fuhren. Lesen Sie hierzu das Kapitel "Regression verstehenavon D
niel Kahnemar{fKahneman, 2012, S. 22%u d& widersprtichlichen Aussagen
bezlglichKausalitat in detaninistischen und nichtleterministischen(subjek-

tiver und objektiver Zufall: Quantenmechanik)tiehtungen komme ich noch.

Wir sehen: Nach wie vdaszinierenuns diese beiden Kriterien Marc Aurels,
Zufall oder Ursache von der das eine zu Gott, dasndere zu immer tiefer
schirfenden Fragefiihrt.

"Upgedatete" Uberlegungen zuralten Hypothesen wialie Entelechié des
Aristoteles, desVitalismus und Panpsychismus zmBRupert Sheldrakes, "Der
Wisserschaftswahn"(Sheldrakg liefern scheinbareganzheitliche Erklarungen
und stellen rezente, mechanistisch orientierte Theorien infrage. Meistebedi
nen sie sich aber schwammigemnipotenter, vor allem abeischwer bewes-
barer Hypothesen. (WIKIPEDIA "PanpsychismuX @ st -

ne metaphysisch&heorie, der zufolge alle existenten (umdht auf anderes
reduzierbarg Objekte geistige Eigenschaften besitzen"

Leider kann nicht GUbersehen werden, dass das weiegkenntnistheoretische
Voranschreiten deiWissenschafies immerschwierigerfir den Laienmacht,

diese Erkenntnisse zu verstehen oder gar nachvollziehen zu kdénnen. Dazu
kommt der Vertrauensverlusbesondersin die Naturwissenschafdurch ce-

ren vermuteten aer tatsachlichenMissbrauch inturbokapitalisti€hen oder
militarischen Kreisen (siehe Kernkraftjerschworungstheoriemgaren Damit
wachst dasunbewussteSehnendiese Frustration zuentkommenindem le-
gueme holistsche, oft aber nur vermeintlich einfagtAnsichten unbewiesen
heuridisch favorisiert werdenKreationismus und postfaktische "Argumente”
blihen auf.


https://de.wikipedia.org/wiki/Metaphysik
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Europas Weg in die Naturwissenschaften

Wie kam exzuder naturwissenschaftlichechnologisch gepragteBntwicklung
die sicherst spat,etwa sat dem15. Jahrhundertmit der Renaissanda Obe-
italien, (Quattrocentg und 16. JahrhundertQinquecentpzunachst ganz llve
wiegend im Abendlanéntfaltete? Bis zu diesem Zeitpunkihdet sichvorwis-
senschatftlichorientiertes Denken und Arbeiterbereits seit Jahrtausendeim
Agypten,in China, im Vorderen und Hinterérient,in Griechenland, irtdlien
aber auch in Stidamerika und Europa, vor aliemerastronomisclen und ma-
ritimen ErkenntnissucheDie gewonnenenEnsichtendieser friihen Kulturen
waren die Wegbereiter in die heutige naturwissenschaftlidenkendeWett.
Bereits das hellenistisch orientierte Altertum profitierte aus diedeihen
Quellen.

Dieses europaische Altertum ist in hohévalRe zunachst mit seiner romischen
Vergangenheit und in deren Gefolge rdign Wirren der Vélkerwanderunger-
knlpft. Ausgeldstvurde diese Migration nach dem Einfall der Hunnen in Ost
und Westgotienum 370 n.Chrimmense militarische Druck fuhrte zu krieger
schen Aus@iandersetzungen mit Ostrom, daden flichtenden gotischen W0
kern zunachst Aufnahme zugesagt hatte. 378 kanzweiner Entscheidursg
schlacht mit einer vernichtenden Niederla@stromsunter Kaisealens.Uber
200 Jahre dauertdanachdie Suchealer Goten, Vandalen, Lgobarden, Burgo-
der, Sachsen, Angeln, Juten und Frankaoh einemeue Ordnung als Ersatz fir
den ehemals romische Verwaltungsapparn Verlaufdieser Formierungher-
aus aus dem Chaowurde Ersatz Ubrigens nicht im alten réoihen Rechtsund
Verwaltungsstukturen gesucht. Vielmehr war es die zu dieser Zeit bereits- inst
tutionalisierte Autoritatdes Verwaltumgsapparatsder katholischen Amtskirche,
die sich alsAuswegund einealsneue, allerdings klerikale Ordnuraus den u-
endichen Wirrender Vélkerwanderung andiente.

Fur das mittelalterlichébendland gk lange Zeit"Ex oriente luXx "Aus ém

Osten kommt das LichtDieses geflugeltateinische Schlagwottifft die Ert-

wicklung, wennauchim Orient, Nordafrikaund Europazunachst Eroberursy

kriege dominierten Seit dem Jahr 632, nach dem Tod Mohammeds, erfuhren

u.a. die sidlichen europdiscje Y dzf (G dzNJ SY G NByYy RdzZNOK R}
(Dschihadyles Islams entscheidende Verdnderungen.

Die BezeichnungHeilige Kried, wenn auch mit einem anderen Hintergrund,
benutzen ubrigens schon das antike Griechenland und spéater das Christentum

der Krewuzilige, um ihre Weltanschauungskampfe moralisch zu Gberhéhen
Die IslamisierungWIKIPEDIAL & ffnSYA 0 S &aA OK @2y aNoSNEB
0 S

f
aAOK KAWISaySRy a0 S RS dzii SunteroGotib v Bogididndzy 3 «


http://de.wikipedia.org/wiki/Quattrocento
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und Hinteren Orients, Nordafrikas und Spaniens wurden bis nach Sidfrankreich
vorangetrieben und das Wissen der Besiegten durch didimigshen Eroberer
assimiliert.Man muss sogar konstatieren, dasfolge dessen dielamalige $-
lamisch, arabische Welt dem romiséfatholisch orientierten Abendland auf
vielen Wissesgebieten deutlich Gberlegen wurde

Erstum 732 konnte Karl Martell diarabischen Heere bei Poitiers zurlickara
gen.Die endgiltige Beseitigung der muslimischen Bedrohung des mittelalterl
chen Europas gelang unter Karl dem Grof3&per nicht nur Tod und Verde

ben waen die Botschaft, auch viele volelam annektierte Erkennisse aus

den eroberten Gebietefandenin der Folgdiber Spanien und Frankreictach
EuropaEingang. Allerdings blieb eirabendlandischeaufklarerische impuls-
gebendeAuswirkung, gebannt durch christliche Vorurteile gegenliberidn-
schemiWissen zunachstweitgehend ausTrotzdemdarf nicht tbersehen we

den, dass es gerade die hohe Kunsta@istlichabendlandischen Schreibseh

len in der Karolingischen Epoche war, durch diee Schriften der Antike &-

piert, weitergereichtund so derlateinischsprachigenGelehrtenwelt dedMit-
telalters der Scholastik, zuganglislurden.In diesem Sinn ging der klassischen
Wiedergeburt des 15. Jahrhunderts, die Karolingische Renaissance des 8. und 9.
Jhrhunderts voraus. Letztlich eskalierten aber die Gegensatze zwischen
Abend und Morgenland und fthrten ab 1095 bis ins 13. Jahrhundert, zi¥ vor

0 SNHSKSYRSY aOKNARAaAGEAOKSYyd wNO]TSNROGSN
strategisch, religios und wirtschaftic motivierten Auseinandersetod
gen.Ausloser waren machtpolitischeegomaneGegensatze von Kaiseund
Papsttum imdamaligen Zentraleuropagtztlich getrieben von handelswir
schaftlichen abendlandischen Interessen.

Die OsmanenGrunder:Osman IOsmanisches Reich von 1299 bis 19&&en

das Erben des Morgenlandean sich Aber bereits wahrend und nach diesen
langen kriegerischen Auseinandersetzungen, zwischen dem 11. und dem 13.
Jahrhundet, setzte ein weiterer Wissensaustausch zwischen Okzident urd Or
ent ein. Beschleunigt durch den Untergang des Ostrémischen Reichs um 1453,
als Folge des Sieges der Osmanen Uber Byzanz, entfaltete sich eine awveite R
naissace und damit ein entscheidender Méenstransfer aus dem arabisch,
islamschen Raum in den Westgdiber Venedig nach Norditalien. Dort waun
endgultigder Boden fiur eine wirkliche Wiedergeburt bereit.

Parallel dazpwurde die alte, 1000 Jahre lange um ihre Eigenstandigkeipkam
fende chistlich ostromisch Welt, das Byzantinische Reich, islamisch. &er g
samte ehemals romisch griechisch orientierte Osten, vom Balkan Uber Yorde
asien, die arabische Halbinsel einschlie3lich Nordafrika, auf3er Zentraleuropa,
war bereits ab 1403 allmahlich wert die islamische Herrschaft des Osiran


http://de.wikipedia.org/wiki/Mittelalter
http://de.wikipedia.org/wiki/Mittelalter
http://de.wikipedia.org/wiki/Osman_I.
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schen Reichs gefallen, sowdiese Landenicht schon im Gefolge des Dsch
hadsannektiert waren.

Die Folgen dieses Zugarmsgeistigem Kapital aus dem Mordgmd durchdie
damaligensemitischa@ Volker,waren fir dasAbendland weltbewegend. Nun
flossen die inOrienterdachten Wissensschatze der alten Volker, vor allem der
Griechen, in neue europaische Denkansatze ein. Logik ersetzte unaufhaltsam
Mystik.

Die Erfindung de8uchdruck unter Verwendung von beweglichenttegn, um
1450 durch derMainzer Goldschmiedohannes Gutenbengnd damit die ne-
diale Verbreitungmoglichkeitdieses zugeflossenen Wissens in ganz Eyrope
wirkten als Muliplikatoren. Vergleichbare Drucktechniken wurdéibrigens
bereits um 868 in China verwendet.

Bei aller Hochachtung fur diessicher meist kritiklos tbernommenVissen
muss man abekonstatieren, dass eeils sehr alte Lehren waren, die in einem
neuen wissenschatftlichorientierten Umfeld und unter veranderten gesel-
schaftlichenGegebenheitenihren Arspruch auf Allgemeingiltigkedft nicht
mehr aufrecht erhalten konnterDas Zgalter der Aufklarung des 17.nd 18.
Jahrhundertsleitete dannin Europadie Uberwindung der Unmiindigketter
Epigonern(Nachgeborene)verursacht durcbtausend Jahre Religionsdiktain:

¢ IMMANUELKANT Beantwortung der Frage: Was ist Aufklaruri?84)

AAufklarung ist der Ausgang des Menschen aus seiner selbst veeschuld
ten Unmundigkeit. Unmundigkeit ist davermdgen, sich seinesrve
a0 yRSa 2KYyS [SAlGdzyd SAySa | yYRSNBY

Langsamosten sich dienachgeborena Wissenstrageraus den Vorgaben der
alten Schriften der Grhen.Bis zu dieseZeitwurdenz.B.die Werke von As-
toteles'’ und anderer griedscher Vordenker, wie Dogmen behandelt, wie
Denkvorschriften, die unkritisch tbernommen, immer wieder neue Denkansa
ze behinderten. Halten Sie mich bitte nicht &leinlich, wenn ichin diesem #-
sammenhangrwéahne, dasz.B mancheAnnahmernvon Aristoteles falsch sein
musstenund zwar wrwiegend deshalb, weil er kauBeweisExperimente a-
stellte und bevorzugtdurch logisches Denken argumentiert®iese Vorge-
hensweise kanrragwirdigwerden wenn man vorscheinbarenFakten as-
geht, keine Uberprufung durctExperimene vornimmt um somiteiner mogi-
chen Falsifikation vorzubeugeHier hat sich z.B. Leonardo Da Vindiritisch
zu Wort gemeldetSo hat Aristoteles postulierschwere Kérpewtrdenfallen,
leichte dagegen aufsteigerGalilet®, der sich nichauf dieses mehr phénorre-


http://de.wikipedia.org/wiki/Johannes_Gutenberg
http://de.wikipedia.org/wiki/Immanuel_Kant
http://de.wikipedia.org/wiki/Beantwortung_der_Frage:_Was_ist_Aufkl%C3%A4rung%3F
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nologisch vordergrindig&onstrukteinliel3, sondernExperimente als Prifste

ne einfuhrte, konntediesen Ansatzindeutig widerlegen. Er wies experimentell
nach, dass die Erde auf alle Objekte, unabhangig von ihrer Mdigsgleiche
Anzehunggkraft ausibt und beschreibtden freien Fall eines Korpers als
gleichmalig beschleunigte Bewegunge unabhangig von seiner Masse En
Ergebnis, daginstein1905,in die Formulierung seiner speziellen Relatiatat
theorie bestéatigte.

Andererseits wurdererste wegweisende auf Logik basierend&orstelungen

vom Aufbau der Materie von den Griechen entwickelt. Sichematchem k-
serdas Atombild des Demoktitaus dem Schulunterricht geléaufig. Es restitie

te wohl aus der Ablehnung dédee einerunendlichen Teilbarkeit der Materie
und der AhnungdiesesNaturphilosophen dass die Vielgestaltigkeit unserer
Welt auf einfache Bausteing er nannte sielateinischsprachig Elementé
(nicht zu verstehenn dem heutigenphysikalisch chemische®inr ¢ zuriicka-
fuhren sein kénnte. Undlamit sind wir schon im Dustkreisdieses BuchsEs

hat jedoch noch weit Uber 2000 Jahre gedauert, bis aus dieser Modellitorste
lung gesichertes Wissen wurde. Griinde daftr sind m.E. vorwiegend inbden o
sessiven endlosen kriegerischen Exzessen und deren Auslosern, den vorde
grindig rdigiosen, in Wirklichkeit aber wirtschaftlichen, machtpolitischers-Au
einandersetzungen unserer européaischen, adtdigdalistisch und klerikalds
herrschten Vergangenheit zu suchen.

Die o.a. Uberaus kreative hellenistischekognitionsfnase, die aber lbear
schenderweise auch zu einem sgiraktischentechnisch orientierten, noch zu
besprechenden Wunderwerk, dem Mechanismus von Antikythéiiarte,

fand ein abruptes Ende nach den romischen Unterwerfungskriegen ab 200
v.Chr. Wer weil3, wie die Wissenschaftsdgshte verlaufen ware, wenn Rom
die Eroberungdes 0Ostlichen Mittelmeerraums nicht gelungen wére.

Bereits um 300 v. Chr. wurde von Eratosthéfdsr Erdumfang und damit der
Erddurchmesser berechndst gilt als gesichert, dass bereits Pythagbraen

einer Kugelgestalt der Erde ausgingieses Wissen ging allerdings flr viele
Jahrhunderte fur die Allgemeinheit, bis auf einige fihrende Gebildete wieder
unter. Die breite Wiederbelebung dieses Erdkdgeldels, wohl am nachha
tigsten durch die weltweite Seefdh sorgte aber bei der Wiederbelebung fur
ganz nee Impulse in der Geistesweltgegagen. Uhaufhaltsam setze sich die
Erkenntnis durch, dass die Welt in all ihren Auspragungen nicht ein unendlicher
Teppich von Ereignissen ist. Ereignisse die nur sehr fie Kieitraume aufe-
wahrt wurden; @wa durch Erzahlungen deklten und eine mythischeSage-

welt, ohne eine systematische Einordnungeinen zeitlichen RahmerDie G-
kenntnis das die Erde eine Kugel ist und damit endliche Ausmaliatdie
schuf eine volg neue menschliche Selbsteinschatzung und das Erkennen der


http://de.wikipedia.org/wiki/Freier_Fall
http://de.wikipedia.org/wiki/Gleichm%C3%A4%C3%9Fig_beschleunigte_Bewegung
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Begrenztheit des StofflicherDiese stetig steigende Gewissheit, wird vielen
Menschen den Boden unter den Flssen weggezogen haben. Dabei war-der rel
giose Aspekt noch nachgeordnétin vergleichbar Schock ist die in den
1920ger Jahren gewonnene Erkenntndass unser Welt, unser Planetss-

tem, ja sogar unser&alaxienur ein Tropfen im Meeder kosmischen Gatgen

ist. Vielleicht vergleichbar einem Kind, das im Heranwachsen die Weita-aul3e
halb cer Familie registriert.

Es ist in diesem Zusemenhangmeines Erachtensrstaunlich, dass dieatur-
wissenschatftlichechnischeAusrichtung Europasicht durch die unbestrit-
nen GeistesgrofRen des Islams stattfaéarum hat sie nicht in Mekk&Jedina
odersonstwo in Arabien oder spater im Osmanischen Reich stattgefunden?
Zunachst im 7.und 8. Jahrhumert, dann 1453nach dem Fall Ostroms,
schwapptewie erwahnt eine zweite Enzyklopadie von in Jahrtausenden z
sammengetragenen und aufgezeichnetBrkenntnissenn daswissenschaft

che Entwicklungsland Europder Islam hatte den Schllisskesa Wissers-
machtfir eine utilitaristische Nutzungvie sie spater Europaetrieb, Jahrhun-
derte lang in Handen, hat es ableis in die jingste Zeih keinen technischen
Fatschritt im abendlandischerSinn umgesetztEs war imWesentlichen der
Handel, der in der islamisdominierten Sphardis heuteregiert. Nur die Ha-
delsobjeke haben sich geédndert. Heute siesl Erdound Tourismus.

Warum kam es zu diesem Ignorieréer technischen Anwenduragndglichkeit
von WisseR Ist dieser Verlauf in der Geisteshaltung des Islam begriindet? Kann
z.B. die islamische Ablehnung bildlicher Darstellungen einen lahmenden Ei
fluss auf die mentale Aktivitat der Glaubigen ausgetibt haben?

Ein Blderverbot ist Gbrigens nicht aus dem Koran abzuleiten, sondern aus-der
lamischen TraditionsliteratuiHadith-Literatur im spater8. Jahrhundert) und der
Jurisprudenz Vielleicht handelt es sich aber auch um ebwvusstverfalsche
Interpretation eines Textes aus 2. Mose 34;113 "Du sdkt dir keine gegoss
nen Gotterbilde machen®

Bildliche Darstellungen sind mental leichter zuganglighakativereBotschd-
ten als Schriftensie fungieren anschaulich wie Wegweiser, vor allem fle-Les
unkundige.Denken Sie nur an all die ICON8¢¢gramme in der Compute
anwendung.

Dassin unsere abendlandische Geschichte vergleichbare Stromungen (Refo
mation: Bilderstirmer Heute: fundamentalgtische Alternativeh tberwuwnden
werden konnten, ist m.E. von erheldher Bedeutung al8Vegweiserzur friedli-
chen Demokratisierung demaufhalsam steigend&Veltbevdlkerung.


http://de.wikipedia.org/wiki/Hadith
http://de.wikipedia.org/wiki/Hadith
http://de.wikipedia.org/wiki/Hadith
http://de.wikipedia.org/wiki/Fiqh
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Es ist wohl so, dass Wissen im Islam, heute wie damals, nur einer kleinen priv
legiertenKleriker laste vorbehaltenist bzw., dass Wissenserwerb den unteren
Schichten systematisch vorenthalten wurde. Selbstblockade! M.Eddtiaes

sich um bewussten Ausschludsr Massen um Machtstrukturen zu stabaisi
ren.

Dariiber hinaus wurdelie geistige Engen alttestamentarischen, stammeser
entierten Organisationen, durch effektiven Informationsaustausch in stadt
schen Gemeinschafteiberwunden. Matthias Horx behandelt dieses Ptxén
men unter dem Begriff der "Connecivity" in seinem Buch "Das Megatrend Pri
zip" (Horx, 2014, S. 167)

Oder hemmte die islamische Lehre von der Pradestination (Vorherbesingm
den schopferischen Gedankenflugd das bis heuteSo lasst der Renaissance
Philosoph Giovanni Pico della Mirandola (146894) > AY ASAY $NJ aRA
y A 8@Mirde des Menschen)Gott zu Adam sagera 5 dast@on allen B
schrankungerirei nach deiem eigenen freien Willen, dem ich dich tberlassen
KFroS>Y RANJ A4St oad WahieyuSichamlickdeNderkathai-i A YY S
schen Kirchalie Auffassung von einer bleibden Entscheidungsfreiheitles
Menschen gegeniiber deganadengabeiottes (Charismaylurchsetzte, ist der
Islam grundsatmh in seinen sechs Glaubensgrundsatzen der Vorherb-
stimmung der Glaubigedurch Allahgepragt. Man beachtevor allem den 6.
GrundsatzoDas Schicksal, ob gut oder schlecht, ist von Allah alleinbesiifnmt
Wenndie Hirten(Imame)des Islamzuséatzlich och derH&E TGS A KNE NJ a {
(Frauen)ois in die Neuzeitlie Interpretationsfahigkeit dr Glaubensgrundlage,
dem Koranabsprechen, werden die Folgen solcher Grundsatze als Entmtind
gung transparent http://de.qgantara.de/Deklslamist-fuer-alle-
Glaeubigen/P705c22892i0p366MWie soll unterdiese religiossen Bevormun-
dungKreativtat entstehen?

Wenn zusatzlich FrauerHuris- im Islanmismusals Belohnungsobjekt fimam-

liche Glaubenskdmpfer und Selbstmordattentater gehandelt werden, muss
man sich fragenwie diese Religion noch in eine aufgeklarte Welt passt.
(DieHuris[die Zahl 72 ishicht im Koranbeschriebehsind nachslamischem
GlaubenJungfrauen inParadiesdie den Seligen beigegeben werden

Allerdings darkine vergleichbareatente Frauenfeindlichkeit desbendland
schen, vorwiegend der katholischdfirchen, zumindest im Hierarchieund
Verwaltungsbereichnicht Ubersehen weten. Als reine monotheistische Mé
nerreligion ist das aber systemimmanebariberkannauchdie absonderliche
Marienverehrung nicht hinwegtd@aechen, die m.E. einem schlauen Kalia
gend heute noch gpflegt wird. Die mdnnerdominiete Christenwelt sollso
auch den Frauemmotional leichter zuganglich werderMythologisch ist sie


http://de.wikipedia.org/wiki/Katholische_Kirche
http://de.wikipedia.org/wiki/Katholische_Kirche
http://de.wikipedia.org/wiki/Freier_Wille
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wohl ein altagyptischediber das spate Rom mit seinen iSishreinen eingr
flossenes IsiRelikt.

Oder warder Islamzu sehr mit der Eroberung und Untecfaung der Unglaub
gen undder Arrondierungder Beute beschaftigtobwohl bekanntist, dass die
im 7. Jahrhundert in Spanien lebenden Araber durchaust mar den Krieg
verherrlichten?Eine gewisse Verweichlichung durch Pflegen angenehmer L
bensumstandewird den Eroberungswillen et standig am Lodern gehalten
haben. Der Kriegnd seine technischen Potentiaggnd wohl doch nicht allein
der Vater allen Fortschrittsobwohl Byzanzlurch das hohe Niveau dereG
schitbaukunst der Araberder damals effektivsten Artillerie der Weliesegt
wurde. Nun, 1683 fareh diesevordergriindig religios begriindetaslamischen
Eroberunggiigevor den Toren Wiens ihr jahes Ende. Nur Krieg als Bindeglied
ist eben nichtnachhaltigda Gewalt keineelativierendeReflexionzuasst und
langfristig mentala Widerstandder "Schaflein"aufbaut. Erst iber Kommunde
tion und Gedankenaustausch ergebenhsneue Denkansatzend synergist
sche Effekte.

(Sa. Personliche Einschatzung 1: Islam)

Bekanntlich hat die Entfaltung der naturwissenschaftlich orientiertbend-
lAndischeuropaischen Welt entscheidende Impulse aus ddih demokratisch
agierendenenglischeninselreich erfahren. Irseinen wechselvden, vorwie-
gend kriegerischen Einiguskiampfenzu einem staatlichen Gebildbat frih-
zeitig der Gedanke einesMassungsertrags der Untertanen, zunachst ale
dings nur des Ads| mit einem Alleinherrscher stattgefunden. Es war das die
Magna Charta Libertatum, diger endische AdelJohann ohne Lanam 15.
Junil215 unter grof3en Opfern abrand"WIKIPEDIA: Die Magnaatta, die
weithin als eines der wichtigsten rechtlichen Dokumente bei der Entwicklung
der modernen Demokratie angesehen wird, war ein entscheidender éVend
punkt in der Bemihung, Freiheit zu dialker'.) Diese demokratisch
freiheitliche Idee hat sicher naturwissenschaftlichem Denken und Querdenkern
die Wege geebnet.

Ein weiterer mitentscheidewler Faktorfur die européaischewissenschaftsgr
pragte Gesellschaftsentwicklunglirften aber auchSakulaisierungswelle ge-
wesen sein, die sich als Folge der verheererf@estwellender grol3eneuropa-
ische Pandemievon 1347 bis 1353imstellten. Etwa ein Drittel dereuropé-
schen Bevolkerungiurde damalsvernicitet. Im Gefolge dieseauchvon den
kirchlichen Institutionenn keinerlei Weise beeinflussbaren Katastropheird

mit Sicherheit vielen Menschetter Glauben an die Allmacht diatholischen
Instanzenabhanden gekommen seirDhnmachtig musste das gesamte-Ki
chenvolk, trotz verzweifelter Gebetsorgien, einer unerklarlichen Heimsuchung


http://de.wikipedia.org/wiki/1215
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hilflos zusehenGlaube allein reichte nicht mehr gudie Menschen ruhig zu
stellen Zweifel erw&hte, Fragen mussten nachvollziehbar beantwortetrwe
den.

Es gibt Gbrigengine interessante innereuropaische Parallelzur Fortschritts-
unfahigkeit wie wir siespeziellim Islamund heute fortwirkend sehen. Wenn
man sich mit englischer Geschichte und aecht endenwollenden Auseina-
dersetzungen der Seemach8panien und England beschéaftifyhdet manum
1598 (Tod Philipps des Il. von Spanien, Ende der Bede&pagiensals Se-
macht gegen Englandinen entscheidenden Wendepunkt: 3pen, das seit
Colunbus sediertdurch die unaufhorlich flieRendegeraubten Goldund Sk
berstrome aus Sudamerika, nahezu ausschlieffilclubenskege gefuhrt h&

te, war am Ende. Kein mit Englamdrgleichbaren Handelsinitiativen odsee-
fahrerischen Aktivitdten wurden entakelt und damit die von England betri
bene weltweite Erfaltung versaum{Kluxen, 1985, S. 23W1.E. war es auci
Spanierreligiose Engfirnigkeit bzweine,wie im Islangewollte Unmundigkeit.
Verwaltet durchkathdische Glaubenswéachterwurde jede Veranderungvor
allem jader Neuerungsansatblockierte.Vielleicht hat der Islam, zumindest in
Sudspanien, den Katholizismus mitgepréagt.

Die Erkenntnis, dass es aul3er der biologischen Evoluhdnhren Fitnesshii
den, eine vergkichbare Situation innerhalb desenschlichemgierensgibt, ist
unubersehbar.

Sicher istein historisch relevanter Schrithber auch in eineMethoden
Annexon des Abendlandes zu suahedie auf griechische Philosophen wie-D
mokrit und vor allemAristoteles zuriick gehto 9 & kairle dWirkung ohne
Grund Es ist daslie bereits angesprochengeterministische subjektivgese-
hene Kausalitat eine naturwissenschaftliche Sichtweise, die in den Gesetzen
Newtons gipfelte, heute aber durch grundlegenelie Betrachtung im Rahmen
der Quantenphysikzu erganzen istDarauf kommen wir noclaurtick (Siehe:
Abschnitt 1.2.% Dieser fundamental&ausalitatsAnsatz zur Erklarung uncB
schreibung der Phanomene um uns und in umar undist ein standigerAn-
spornlahmendeesoterischeMysterien zu Gberwindenim Grune ist es, trivial
ausgedrucktBefriedigung von Neugier. Unstillbar, standid dar Suche, rds

los und nieendend. Alle Ursachen immer nur @nem allmachtigerGott zu
suchenentmindigt da Allmacht sic wie ein Leichentuch Ubelas $eben
nach Erkenntnidegt. Warum nach Grinden und Ursachen suchen, wetin A
macht die Losung flr alles zu sein sch&int

Die religibse Sichtweise einer gottlichen Allmacht bleibt Glaubensfahigen vo
behalten. Hier ist Toleram angesagt, die unseren Mitmenschen gilt, diein e
nem religiosen Glauben ihren Seelenfrieden finden. Die Toleranz mussaber n
turlich auch gegeniuber den Naturwissenschaften gelten. Sie muss auch gegen
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alle sozialenGlaubensrichtungen angemahnt werden,asule sie keine fasdsi
toiden oder anderen menschenverachtenden Ziele verfolgt. Es gibt keine guten
Argumente Glauben zu diskreditierers darf aberfir dessen Missbrauch
durch undemokratische, autoritéare Glaulsapparate- in viele Religionenla-

tente Realét - kein Platz seirEs gibt allerdings Glaubige, die letztlich allein mit
ihrem Glauben nicht glicklichu sein scheinenSie suchen nach Glaubens
Sicherheit, was in sich selbst ein Widerspruch ist.

Man musssich heuteandererseitsdie selbstkritiscle Frage stellenob unser
Weg in die Technik und unseFortschrittssituation nicht zu teuer erkauft wu
den. Die Naturwissenschaften haben ihre Neugierdiéd dem Verlust des \fe
trauens der Unkundigen und dem Eingestandnis der VerantwortdargWs-
senschatfier fur ihre Ergebnissdezahlen missenverantwortungsfreies Fe
schen um des Forschemillen in Elfenbeintiirmenyird unter unseren hedut
gen politischen und sozialen Verhaltnisdeitisch hinterfragt Alle Erkenntns-
se, diewohl eine unvermeidlichdi-Polaritat beinhalten, werden voans Men-
schenimmer mit positiver und negativer, aktiver und passiver Interpretation
benutzt (Yinund Yangd®). Siewurden und werderoft instrumentalisiertindem
vorwiegenddie machtgebendenegative Komponentéavorisiertwird. Natir-
lich ist das eirvermenschlichtelAkt des Bewusstseins, denn die Dinge an sich
haben keine moralischen Werte. Whedienen uns ihrenur nach diesen he
den Kiterien und leiten daraus Regeln abder wirden Sie sagedass eine
Atombombe mit imem ausgekliigelten, diffizilen Méanismusan sichbése ist?
Wir benutzen sie um Macht auszuliiben oder um uns zu verteidigenst es
z.B. durchaus denkbar, dass eines Tages eine Atomhamtelfe einer Ta-
gerraketein die Nahe eines Kometen befordertrdi um ihn aus einer erds
drohenden Bahn zu werfen.

(S.a.Personliche Einschatzungie Praferenz der dunklen Sedes mensch
chen Verhaltens

Die Kognitionspsychologen begrinden diese menschliche EigedéreiNe-
gung zur dunklen Seitmit unserer Entwicklunggeschichte: Es scheint so zu
sein, dass es in unserer evolutionaren Vergangenheit von besonderereUberl
bensBedeutung war, negative, bedrohliche Elemente vogignzu erkennen
um ihnen ausweichen oder srechtzeitig bekéampfen zu kénnenDaran ha
sich nachden 5-6 Millionen Jahrender evolutionarenMenschwerduig offen-
sichtlich weniggeandert.
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Es sieht so aus als aimser FortschrittirgendwannseineKinder fressen wird.

Vor allem dann, wenn ewie es momentan der Fall istusatzliclzueinemval-

lig ungehemmtem Bevolkerungszuwachs kommt.

Ganz unverkennbar &g sich heute ein entschieden&andel im Weltbild der
aufgeklarten Menschheit. Gab bis ins ausklingende Mittelalter scheinbar-unve
rickbar Elementals Saulen der Gesellschaft, so missé@n heute ekennen,

dass es mieinem"in sich Ruhen" vorbei ist. Diese Elemente waren vor allem
der Glaube an eine abgeschlossene Welterkenntnis, die sich in beispielsweise in
den drei christlichen Weltreligionen manifestieren. Alle Phdnomene liel3en sich
entweder in diesem GlauberZaradigma erschlieRen oder als Wunder eiho

nen. Es gab eine ruhende Ordnung, die sichon viel friiheauch im Wisse-
schaftsbild eines Aristotelamanifestieen. Es galeine Zeit, in der Erkenntnis
Fragen eine weit geringereole spielten, als das heute der Fall ist.

Dann begann das Zeitalter der religiosen und wissenschaftlichen Sékularisation,
deren Ursachen darzustellen ich versucht habe. Dieser Vorgang verlauft ganz
offensichtlich exponentiell, zumal er durcle Erschli®ung neuer technischer
Hilfsmittel (Fernrohr, Mikroskop) ganz neue, unvorhersehbare Dimensionen
eroffnet.

Unsere Jetztzeit wird von dieser Entfaltung dominiert; mit nicht nur positiven
Begleterscheinungen. Trivial ausgedriickt erkennen wir, dass es vistbeiit

der RuhePermanente Suche nach noch tiefer schirfenden Erklarungen und im
GefolgeStress und Unruhe beherrschen ungir sind Getriebene geworden,

die standig von Frage zu Frage taumeln, im sicheren Wissen, dass es leine Au
sicht gibt, diesem Zwanzu entkommen. Es sei denmir entschlielRen uns zu
einer Art Ausstieg aus dieser Lebemstellung durch Glaube, z.B. an Eetel
chie oder der Flucht in Realitatsverweigerung, wie wirigieKreationismus
oder im Intelligent Designe erleben.

Auf der andee Seite dieser Entwicklungt zu beflirchten, dass wir zum Spie

ball von Wissenschaftseliten werden ohne deren Paradigmen auch nurzansat
weise verstehenEin Zurlck zur altednmtindigkeitAVollen wird das?

Paradigmenwechsel: Vom Warum zu Wie

Wie versucht wirde darzustellenhatte die Wissensverlagerung adem gre-
chischen, spateostromischenund wahrscheinlichfriiher auch aus derpers-
schen, indischen und sogar chinesischen Kuditgichen in den abendland
schenKreis zu einer gundlegenden Neuaufstellghdes Wissensbetriebge-

fuhrt. Die Velagerung von deWarumkFrage "Warum gibt es alles hin zur
Fragea 2 A S ¥ dzyale@iA2 YKAAS/NIIT dzY  C de¢dhanistidcyidnt Sy
weg vom Mystischenhat die Weidien vollig neu gestellt und diBenkweise
grundsézlich verandertAus den Hen, ganzheitliche Vorstellungen von einer

(
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in allen Teilen beseelten Natur, bevolkert von Geistalyer auchvon Materie
in Form von Korperiwurdenzunachst dieseister vertrieben.

Es sei schon jetzt darauf hingewiesen, =g mich der unergrindlicheBegriff

al f £ Sad RENWzuR&HEENAISS MitselhafteBegriffa Y A OK Gui & A & (0 «
beide werden wir spater zuriickkommen. Dass sich die astronomische Bezeic
ydzy3 a!ftfta AY {AyyS SAySa aidakusdpeSy Rt A O
tet, sei am Rande erwahnt.

Man konnte sagen, efand eine Trennung von Religig@laube) und Physik
(Realitd) statt, die sich schon im vorchristlichen Griechenland abzeichnete und
sich heute, nacleiner Stagnation inchristlich mittelalterlichen Dunke| im
abendlandischen Bereickvolutionar selbstverstandlichund damit etabliert

hat. Sozusagen zementiert wurde diese Entwicklung in der Sakularisierung
(Verweltlichung) Europasunter der Herrschaft Napoleon Bonapest Kaiser
von Frankreich,z Beginn des 19. Jhdtdnser heues Bild vonsinnund der
Realitatunseres Sem ist vielschichtiger geworden wobei flr deantheist-
schenGeist im Sinn von Seel@aur noch wenig Raum bleib¥ieleunbequeme
Ansichtendurften in der westlichen Wejtohne Repressalien flirchten zu sl
sen, erst in den letzten Jahrzehnten artikuliert werdBras ist ein grol3er For
schritt.

Auf der einen Seitgibt esdie philosophisk, theologisch gepragte Fassumgt
Antwortversuchen zu debr- Fragen "Warum leben wirGibt es einertiefsten

Sinn undein oberstes Prinzip unseres Daseing?as ist Seeléusw.Diesen W
Fragestellungen versuchen Theologen und Philosophen gerecht zu werden.
Man darf sich in diesem Kontext allerdings die Frage stellen, welche Erkenn
nisse, Einsichtenbzw. welchesvermeintliche Wissen Glaubigegegentber &

nem Naturwissenschaftlezur Beantwortung dieser Fragenpréadestinieen
(Dawkins, 2016)In ihrem Werdegang sind zumindest die Theolggen Ge-
gensatz zu Natunssenschaftlernin weitaus héherem Mal3e von Glaube, Me
nung und Mystikndoktriniert. Inr Werdegang ist gepragt von phantasievollen
unkritischen Interpretationen uralter miindlichen Uberlieferungen und bA
schriften von Abschriften vochriften. Theologenirsd m.E. Semantiker,eg
nauerLinguistiler, oder einfach Wortbedeutungslehremd beziehen ihresittli-
cheWertschatzung aughrer Interpretation von Zahen die vor tiber 2000 Ja

ren, in einem vollig anderen Umfeld erstellt worden sein soll&fas soll aus
dieser perfekten Verkorperung der "stillen Post" Sinnvolles resultie e

soll aus dieserchaischenbeschrankten Ressourcetie UrAntwort erwad-
sen? Seit 2000 Jahren wird immer tiefer und aussichtsloser an Quellehrgebo
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die langst ausgetrocknedind. Alle biblischen und koranbelegten Offenbaru
genals Gotteswort zu veramen, Widerspruch oder auch nur kritisches Fragen
zu vermeintlichen Gotteszitatemit Stinde zu belegen, ist ein primitiver Reflex,
der nicht mehr in unsere Zeit passt. Diese Tdisawird sehr amisant von
Bertrand Russell mit dem Beispiel einer Teelamine im All kreistdargestellt.

WIKIPEDIA: Es handelt sich emeAnalogie dieBertrand Russe(lL872;1970)

in einem Artikel mit dem Titells There a GodalsRedutio ad absu-
dumdiente. Sie sollte veranschaulichen, dass die Beweislast einer Behauptung
bei dem liegt, der sie aufstellt, und keinesfalls eine Widerlegungspflicht betand
ren bestethtX X ® wdzaaSftf o0SEAO0OKNARSO R2NI SAyS
Weltraum zwischen Erde und Mars um die Sonne kreise und so klein sei, dass sie
mit Teleskopen nicht gefunden werden kénne. Falls er ohne weitere Beweise b
haupten wirde, dass eine solche Teekanne existiere, kbnne man nicht erwarten,
dass ihm jemand glaubt, bloRei es unmdglich sei, das Gegenteil zu beweisen.
Russell wandte die Analogie logigahilosophisch direkt auf Religionen an; i

dem er den Glauben an die Teekanne mit dem Glaube@atverglich.

BremendebiblischeBische,wortgewaltigeRiicksprachen mit Gott, sich teile
de Meere, unbefleckte Empfangnié;jahrige SchwangerschaftViederaufe-
stehung, Wunder aller 4 Dreifaltigkeit,Engel undveiteres himmlisches e
sonal usw. sind ebenso unbewsbare Behauptungemwie Rusells Teekanne.
Wer das so sieht, istber nicht verpflichtetlas Unbeweisbare zu glauben oder
dessenGegenteil zu belegerDas ist die Aufgabe des UrhebeBenau das aber
erwarten Religionen aber von uns: kritikloses Akzeptamz unbeweisbaren
Behauptungen. Es gibt keauthentischesGotteswort, alles isMenschenwort
bzw. KonstruktDas ist fur mich kein Atlemus sondern ein Ausloten deg-A
nostizismus. (WIKIPEDIA: "AlsAgnostizismubezeichnet man
die philosophischénsicht, dass bestimmte Annahmeninsbesondere do
chetheologischeArt, welche did&xistenoder Nichtexistenz einer hoheram |
stanz, beispielsweise ein€sttes betreffen¢ entweder ungeklart oder gruh
satzlich nicht zu klaren sitil

Kein Wunder, dassich in diesem Minenfelcheute Kreafonisterf® (Anti-
Bvolutionisten) und in ihrem Gefolg>-Anhanger(Intelligent Desigfl), aber
auch Futurologen in Stellung bringetuf den erstenBlickerscheinen ihren-
terpretationen interessant,beruhen aber letztlichauf subjektiven, gefihlten
oder ersehnten gedarklichen Konstruktionendie, mangels Befahigung ihrer
Konstrukteure grundsatzlich odebewusst auf Beweisfahigit verzichen und
deren oft eine Art erzieherischK&ritikastereianhaftet.


https://de.wikipedia.org/wiki/Analogie_(Philosophie)
https://de.wikipedia.org/wiki/Bertrand_Russell
https://de.wikipedia.org/wiki/Reductio_ad_absurdum
https://de.wikipedia.org/wiki/Reductio_ad_absurdum
https://de.wikipedia.org/wiki/Gott
http://de.wikipedia.org/wiki/Philosophie
http://de.wikipedia.org/wiki/Theologie
http://de.wikipedia.org/wiki/Existenz
http://de.wikipedia.org/wiki/Gott
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Auf der anderen Se finden wirdas mechanistisectechnischevon der Suche

nach Ursache und Wirkung gepréagte Wesen Europas, als Erbe der Renaissance,
erarbeitet und getragen von Natwissenschaftlern, die versuchetdie Fragen

yI OK RSY TFdzXxBiA 2 a1 toSymitajenthatiiliéhyadeh B |

wusst eine Einschrankung des Erkenntnisanspruchs einher. Grundleti#fade
rum'-Fragen sind allumfassenmhd damt letztlich nichtzu beantworten

Sie kdnnen diesen Aspekt in einer Unterhaltung iKirtdern erleben, die unén
wegt nach jeder lhrer Antwortimmer wieder fragen: "Warum®. Sie werden-u
weigerlich an die Grenze des Beschreibbaren gelangen und damit in die Néhe e
ner nicht greifbarenUnerklarbarkeit

Oderwir ziehenuns auf dennicht kausal fassbareAspektdes objektiva Zu-
falls zurtick (&2he Abschnitt: 1.2.6)

"Wie"-Fragen begntigen sich schon mit déeschreibungvon auffindbaren,
kausalenZusammenhangn. Einen"Wie"'-Fragenden stellerz.B. die aktuellen
Erkenntnisse der DNPorschung vortbergehend zufriedelDie Frage dwa-
NHzY 3 A o G fulBtaunadsweicKlich zur Philosophizw. Theologie; eine
Suche nach dem Sinn des Sein

Lange Zeit wurde da&bendlandvon einem letztlich aussichtlosemor und -
rick, hinauf und hinuntebiskutieren vorrational Unbeweisbarenbeherrscht
Die Antwort, dass es eine Welt des Glaubens und eine Welt deseihgig)ibt
mit ganz unterschiedlichen Voraussetzungen und Anspriched, nach wie
vor nur widerstrebendoder gar nichakzeptiert.

Metaphysische SinnGlaubensund Wunschvorstalingen, von religios beft
gelten Heilsbringern werden jedochauch heute durch die schlagzeilensucht
gen Medienin den profanen Alltagrojiziert. Vemerrlichungdieser Konstrukte

zu gottlichen Offenbarungen, zu fragwirdigen Gesetzen, deren Verletzung mit
Sanktionen geahndet wird, dierder Bewusstseinsunterwerfung. So zdarch

die Hollenstrafe, eine dogmatische Strafe, d#iechliche Appara wohl als
Antwort auf die Nichtbefolgung deSuteneingefihrthat. Da gibt es z.B. den
schillernden Begriff der Sde, also einer Handlung, die gegen religiose Gesetze
oder Gebote versto3tDie Kleriker hatten sichdie Philosophie des Altertums
(Platond? Primats des Guterdrschlossemnd in ihrem Sinn bautzt. Lange Zeit
galt: wer sich nicht fir das Christentum entsadet, ist gegen das Gute an sich,
was immer das ath ist und gehort in die Holl®ie Islamisten haben dieses
Prinzip Gbernommen.
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Dass sich die Mehrzahl der Glaubigen inzwischen mental von diEgkEn
Lehre befreit hat, ist als wichtiger Schrittdas Mundigwerden des Abendia
des zu sehen.

(S.aPersonliche EinschatzuBgDie Holle)

Die funktionale a 2 A-Bage suchimessbareAntworten auf kausale,logisch
durchschaubare, mit Maematik berechenbargphysikalische, chemische und
technischeAblaut, alsomechanistischeAspeke.

So sehe ichabendlandischebzw. européische Matheatik, als die Wisse-
schaft, dieFormeln bzwAlgorithmerf® gefunden hat, die sich benutzen lassen
wie eine Rechem a | & O KOAsyP8nzi@ines Algorithmusesteht in derUn-
terteilung einer Fragestellung imhre elementare Operationemnd sukzessive
Aufarbetung. Ein einleuchtendes Mustdiir einen Algoribmus istz.B.die Va-
gehensweise, wie wir schrittweise eine Telefonnummer in einem Telefonbuch
suchen. Dazu dient uns bekahch die Ordnung des Alphabe(Stiller, 2015)

Man steckteine Zahbder einen Messwerin eine mathematische Formelym
einen Ablauf, einen fuktionalen Zusammenhang in deeitlichen oder raunm
chen Entfaltung beurteilenuizkénnen und erhélu.U. eine konkrete L&sung
oder einLosungsfeld.

Zahlensind die Grundlage der Mathematikleute, wie schon im alten Kuk
ren, wird Zahlen eine besondere Battang zugemessen, wie es SielB.aus
der heute noch anzutreffendebanglicha Einschatzung der Zahl "13bleiten
lasst Es gibt aktuelle Uberlegungen, die von einem Code der Natur, basierend
auf Zalen, ausgehen. Siehe: https://www.zdf.de/dokumentation/terra
x/faszinatioruniversumder-kosmischecode-mit-haraldlesch100.html  Z.B
wird in diesem Zusammenhardps Sechseck als Strukturelement der Brene
wabe (ein Energieminimierungseffektpder das Wachstumsprinzip von Pfla
zen mit der stetigen Ausbildung von sich verdoppelten Abzweigungee- ang
fuhrt. Benoit Mandelbrot* hat dieses sitige Verzweigenni immer feinere
Strukturen inmathematische Formeln gekleidddie Visualisierung gelaridper
absolut verblifend anmutende Computeranimationen sich siigins Analoge
aufspaltende Elemente der Selbstahnlichkeit. Verbliffend insofens, laeben
vergleichbare morphologische Strukturem.in Pflanzerproduziert.In der wn-
belebten Natur sind das z.B. Kudimmationen oderFlusslaufe, die sichns
vermuet wie Strukturen des Blutkreislaufs oder unseres Bronchialsystems da
stellen.

Oswald englef® hat diese abendlandisehEntwicklung einmal sinngemafit

den Worten:d 5 SNJ YI 0 KSYl GA&a0OKS . SINATFTF RSNJ
abendlandische Zahlz 6 S & O RsN\gibtSais® ¥ das &sSn dem liberaus
lesenswerten Kapitel seines BuchdaSger Untergang des AbendlandeXVom
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Sinn der Zahlenz | dza R8KRN ¥ d aydzNJ SAYyS ad-GdKSY!
von abhangtin welcher Kultur sie wurzelt, was flr Menschen Uber sie nachde
kend(Oswald, 1979, S. 79)

Niemand wird bestreiten, dass Mathematik aul3erordentlich kreative griech
sche, indische und arabische Phasen erlebt hat, bevor sie im Abendland die
Welt veranderte indem das Abendland die Mathemaiik neue Dimensionen
katapultierte und umgekehrt genausobDie mathematische Erkenntnist im

Kern wissenschaftlichmechanistischund damit potentiell materiebeher
schend angelegt. Hier ist m.E. aush Grund zu suchen, warum sich Europa,
zunaclst in ltalien, spater England, Frankreich und auch Deutschland, eine
technikorientierte erfolgreiche Herrselfft durch Maschinen erarbeiteteind

eine dominante Stellung in der neuzeitlichen Welt aufbauen konnte.

Was ware mit einer andern, scheinbar weniger prazisen Mathematik?rschei
bar stringent da wir in unseren magmatisch, physikalischen Dkmodellen
immer Prazision sehepnpwohl es siclmeistum N&herungen handelt

Mathematik war und ist der bisher erfolgreichste ZuganguasererWelt, in

der unendlich viele Phanome nebeneinander zu existieren scheinen. Sie
bringt Struktur in diese Panoptikum und ermdglistiegrative Erfassungon
mechanistisch erscheinenden Abldufen. Diese mechanistische und auch dete
ministische Sicht der Dinge, war ein wichtiger Schritt in der abendlandischen
Entwicklung.

Erst im letzten Jahundert wurdeaber durch die Erkenntnisse der Quante
mechanik offenbar, dass Determsmus nur die Oberflache einer weitaus
komplizierteren und vor allerdurchgangiginbestimmten Welt darstelltSie ist
wesentlich unplanbarer, als es sich die alten Detaistén wie z.B. Descartés
jemals vorstellten. Und das ist nur der rezente Stand. Die TeHchmehGrurl-
lagenforschung wird neue verschlossene Turen finden, die nicht die letzten sein
werden.

Auf dieser Bihne war essonur eine Frage der ZeiErklarungn flr weitere

uns umgebendd’hanomene auf naturwissenschatftlicher Ebene zu sucimen

zu finden Die Ergebnisse dieser Suche, die in den letzten drei Jahrhunderten
geradezun eine Wissensexplosion fuhrtehaben zu immer tieferen, in vielen
Punkten grundatzlichen Erkenntnissen gefiihrt. Ein Ende dieser Entwicklung ist
nicht abzusehen.

Man kann sib nun die Frage stellen, ob aadere Zugénge zur Esfa
sungund Lenkungler Welt gibt. Da ware.B.die Welt des christl-

chen Glaubens, diezumindest vom Eigemspruch her ein hohes

Mal3 an Altruismugropagiert Gerade diese Bereitschaftur mit

dem Glauben an das Gute, was immer das auch ist, zu agieren, setzt



m.E. aber umfassende Selbstverlaugg voraus Opferbereitschaft
als politisches Mittelwird auf alsehbare Zeit nicht funktionierergas
ist schonin den unvermeidlich entstehendemMachtstrukturen der
Religonenals solche begriindeReligionerwerden ihre immanente
Automatismen hierarchische,undemokratischeStruktur zu entw-
ckeln,nicht abstreifen

Hilft Esoteriklm Sinne von'inneren, spirituellen Erkenntniswegn,
etwa synonym miMystik, oder hoheres, ab&des undarkanes att-
hergebrachtes WissenWIKIPEDIAyeiter? Zu subjektiv ungositivis-
tisch erscheint mir diser AnsatzGanz im Gegentegelingt essele-
risch veranlagte Menscime oder solcha, die glauben es zu seials
vermeintlich auserwahlte Gurus demokratische Gesellschaften ve
hindern.

Naturwissenschatftler kdren und werden nicht versuchetie religios
orientiertena 2 luMldFragedzy’ R R A" $rageWisseyisthaftliclzu
beantworten, und auchden meisten wissenschaftlicheRragenkon-
nen sie sichletztlich nur nahern. Allerdingsglarf nicht Ubersehen
werden, dass es ein gemeinsames Suchen von Naturwissenschaft und
Philosophiebzw. Religiorbeziglich des Woher und Wohin gibtirRr
zipen wie Energie, Entropie, Evolutioder grundlegende Ansatzen
wie die Quantentheorie undlie Relativitatstheorien, werden heute
interdisziplinar zwischen Naturwissenschaftlern und Philosophen di
kutiert.

(S.aPersonliches Statemedt Glaube und Anskirche

Vieleicht istdie buddhistischéNeisheit dassrationale, analytische
Ansatze ar Sinnfindung aussichtlos sindie beruhigende vielleicht
auch nurresignierendeAntwort. Warum etwas analysieremassich
einer rationalenDenkveise permanent etzieht, da nicht der Vie
stand, sondernGlaube gefragt is? Der wahre ZenBuddhist’ ist
uberzeugt davon, dass man aufhoren muss zu fragewd dass er
erkannte Verzichtlie Antwort selbst istDieser Geisteshaltung wird
m.E. auch eine agnostische Sfehder Dinge gerecht, die da sagt,
dassa 0 Sa 0 A Y Y U Scinsbésbmdérersdlghbeologischerrt,
welche dieExistenzoder Nichtexistenz einer hoheren Instanz,i-be
spielsweise eineSottes betreffeng entweder ungeklart oder gruh
aNGl f AOK yAOKEKIPEDdE {f NNBY aAyRa
(S.aPersonliches Statemebt Atheismu$


https://de.wikipedia.org/wiki/Spiritualit%C3%A4t
https://de.wikipedia.org/wiki/Mystik
https://de.wikipedia.org/wiki/Arkanprinzip
http://de.wikipedia.org/wiki/Theologie
http://de.wikipedia.org/wiki/Existenz
http://de.wikipedia.org/wiki/Gott
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Wedhalb es in der Renaissance des Abendlandeeaem Paradigmenwechsel
in einem durch Kirche und danmMystik, Scholastik und Dogmen Jahrhunderte
lang stark reglementierten Wissenschaftsbetrieb kam, missetlich die Ws-
senschaftsund Kulturhistorikebeantworten.

Vielleicht waren es garalltaglicheGrinde, wiedie krassenWitterungs und
Temperaturunteschiede der jahreszeitlichen Wechsahd die harten Lebers-
bedingungen in Nordewpa mit einem Nebeneinander von Seeind Binne-
klima: Bedingungen, @ Vorausplanung notig machtebDieseklimatischenUm-
standewirkten wie éne Art genetische Pumpe, die délberleberswilleneiner
streitbarenund standig um ihre Existenz kampfendeopulationstandig befli-
gelten Europa, das auf Landkarten fast schon wie Wurmfortsatz des rias
gen alatischen Kontinents wirkt, war sicher schon seit Urzeitiemch sen
Warmklima, bedingt durch den Golfstromin Ziel von Einwanderung ausedi
semungeheurenPopulationsreservoimit vorwiegendkontinentaklimatischen
Verhalhissen.Standigegermanisché/erteidigungsbereitschafiegeniberdem
Expansionsdruck ddgiegerischen Gens war unerlasslich uneain Motor fir
UberlebenskreativitatSo gab es ab 37 Chr.im groRen Rahmen derolke-
wanderungn germanischer Stammend in der spatantiken Geschichte noch
bis ins spateé. JahrhundertverheerendeEinfale vondstlichenReitervakern,

die allgemein als Humen-Kampfebekanntsind Einevoribergehendes Ende
fanden diese Unterjochungsfeldziige in dechlacht auf den Katalaunischen
Feldernim Jahre 451 n. Chr. zwischRdémernund Hunnen In das Machtvak-
um des sich nach Italien zurtickziehenden Romis&wchs, stie3en neue W6
kerwanderung, u.a. die Einwanderung vd@dmgeln Jitenund Sachsennach
Ergland. Ihnen folgenden die danischen Wikinger im 8. Jbdd 1066 die
Normannen unter Wilhelm den Erobereduf dem Kontinent etablierten sich
im Zug der gleichen Vdélkerwanderung, mehr oder weniger parallel, frankische
Reiche und vor allem das Christentum mit dem papstlichen Machtzentrum in
Rom.

Im ausklingen Mittelalter waren es die Angriffe der omanischen Kriagf
Wien als strategischenBriickenkopf erfolglos um 1529 und zum zweiten Mal,
nunmehr endgtiltig erfolglqal683.Allerdings war zu dieser Zeit Europa bereits
eine Uberlebensfahige Macht mit naturwissenschatftlichen Ansatagtyreller
Gemeinsamkejt einig im volkerverbindendenchristlichen Glaubenals Od-
nungsgarant

Sicher habezum Aufbruch in die Neuzauch die aul3erst verwickelte und
ereignisreiche Neugestaltung des romischen Edt#ésnach Christyslurchdie
weltlichen Machteund die verweltlibten Anspriiche der Kirche Europamit

ihren vielen Briichen beigetrage@der waren es dielerausorderungen,die

die Verwirklichung komplexer Sakralanlagen, wiegons, oder die Kloste
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logistikstellten. Vielleichtvar es das Uberfallige individuelAufbegehren eines
lange Zeit unterdriickten kollektiv gehaltenen Geistes, der sich durch Denkvo
schriften nicht lAnger reglementieren lassen wolltetztlichwaren essinnsi-
chende Denker, die den Wandel einleiteten.

Auch de bereits angefihrte Auswirkungen der européischerPestwell& von
1347 bis 135%abeneiniges beigetragerDiese verheerende Eliminierung e
nes Grolteilgler Bevolkerundhat mit Sicherheit schwerste Lickenden g-
netischen Poobeschlagen aber auch den Weg #uolutionaresgenetishies
Crossing (s.ugedffnet, indem anft- und geschlechtergebunden Einbahnatr
Ren nicht mehr aufrecht zu halten waren. Ganz allgemein ist ja die europdaische
Geschichte seit der Auflosung des romischen Reiches um 400, v&heiner
durchgehendenleidermeist kriegerisclinitiierten genetischen Durchmischung
gepragt, die ihren Tell zu unserem Heute beigetragen hat.

Standigmussten aber auclzukunftsfahige Wegéiir die durch Bevolkerursy
druck entsandenenProblemegesucht werdenSobildeten sichneue Fomen
des Zusammenlebenrseraus nicht mehr das feudale Lehnswesen war tona
gebend. Mehr und mehr wurden dieselbststichtigen und im Wesen vollig
unbegrindbarermacht und besitzorientierten Adelsanspriiche abgeldatch
Verstadterung denken Sie nur an dienfvicklung des englischen Parlamant
rismus® seit dem B. Jahrhundertauf die ich bereits im Zusammenhang mit
der Magna Charta hingewiesen habh&elmehr ergabn sich durch nahezu g
bale Handedausweitungen, Geldverkehr und Bevdlkerungsverlagerung in die
Stadte, flexiblereDenkansatze, InformatioAsommunikation undBereitschaft
fur Wandel.Die Wisensbasis wurddurch Biicherwie diein die Landesspr
chen Ubersetzte Bibelmmer breiter.Das Geheimnis der geschriebenengspr
che, das Alphabet, war nicht I§er nur den Eliten zuganglich.
Diesezunehmene Informationwerdichtung katalysiert durch dieverstade-
rung Europashat eine interessante Komponente, die weit Gl@nen"makro-
skopischen" Effekt hinaus geht. Unvermeidlidkentaknahe erzwang rege
recht Gadankenaustauschund im Gefolge synergistische Effekthe m.E.an
elementare Ablaufe auf mikrosk@mher Ebene erinnerbarunter verstehe ich
die mikrobiologischen Ablaufe in Zellen, del@achemischeélrganisation nicht
auf numerischen Adressierverfan, wie wir sie aus der Computerweltrke
nen, beruht. Vielmehr dominierin Zellenein stochastisches Nebeneinander
von gleichzeitigen Schrittees kommt zu einem organisierten Nutzen aus-pla
los ablaufenden Prozess@dyson, 2016, S. 404Aus planlos verlaufenden Ko
takten kannm.E. neues Ideengut erwachsekuf die angesprochenen mikrob
ologischen Zusammenhange komme ich im 2. Teihstdetaillierter zick
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Auch die nautischen Hausforderungen einer atlantischespater pazifischen
Seeschifffahrt mit ihren planerischen und logistischen Aspekserd sicher
Treiber gevesen.Ein entscheidender Impulsor diesem Hintergrunavar mit
Sicherheitdie Entdeckung Amerikas 1492 durChristoph Columbus und die
daraus resudierenden handels und machtpolitischen FolgerEin Reglement
sollte z.B. der Vertrag von Tordesillas schaffen.

WIKIPEDIADerVertrag von Tordesillasurde 1494zwischen den damals wo
herrschenda Seemachteortugalund Spanienn Tordesillageschlossen. Er
sollte eine bewaffnete Konfrontation zwischen diesen beiden Méachten nerhi
dern, indem er die Welt in eine portugiesische und eine spanische Halftelauftei
te. Bereits 1493 hatt®apstAlexander Viin einerpapstlichen Bulleine Grenzi

nie air Einteilung der beiden Hoheitsgebiete gezogen, die vom Nordpol zum
Sudpol durch dertlantischen Ozeawerlief. Im Vertrag von Tordesillas wurde
diese Grenzlinie weitenach Westen verschoben.

Die so willkirlich festgebge Aufteilung der westlichen Welt im Sinne derser
ten Seebeherrscher Spanien und Portugal, legten zunachst ungeheure Gold
und spater Rohstoffmonopole $¢ die naturgemald gierige Konkenten wie
Frankreich und vor allem England auf den Plan rieféaf den Weltmeeren
entwickelte sichdaraufhin ein gnadenloser KampZu gewinnen war er nur
durchbessere, schnellere und zielsichere Schifféihe TechnikDerlangfrisi-

ge Siegewar bekanntlich Englah

Ein weiterereuropaischedmpulsgeber war desich im England des 15. Jhdts.
ausbreitende Antikleridismus, trotz intensiven religiosen Lebens der Beardlk
rung. Er fuhrte zur Entfaltung eines sozialkritischen stigdin Humanismus im
16. Jhdt(Kluxen, 1985, S. 163)

WIKIPEDIAENglischer Humanismust die Bezeichnung fur ddRenaissance
Humanismusn England. Er entstanan 15. Jahrhundert unter franzosischem
und italienischem Einfluss. Bedeutende humanistische Gelehrte von auropa
schem Rang traten in England erst im spaten 15. und frihen 16. Jahrhundert auf.

Einehumanistische Bildungsform, und die Abwendung des vormspatmi-
telalterlichenScholastilgepréagten Bildungswesensllzogen sich.
Unaufhaltsamentwickelte sichmit dem Beginn der Neuzedas erwachende
Abendlanddurch angewandte Wissensaften hin zur Technik.

Die rrfindung Gder Energie
M.E. ist en Ereignidfir diese Weichenstellung von weltverandernder Bede
tung, wenn auch erst lange nach dem Rhgamerwechsel der Renaissance.
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1712, in England des 18. Jahrhundengurde von Thomas Newcoméh die

erste funktionsfahigaund kommerziell ntzbare Dampfmaschine konstruiert.

Die echnologische Revolution begann

Im Prinziphandelte es sich um eine Weitartwicklung der von Thomas Sav

ry*! um 1698 erfundenewWarmekraftmaschineum Betrieb einer Wasserpu

pe. Verbessert und damit einsatzfahig wurtlewcomens Maschindurch Ja-

mes Watf? und diente zunéchstzum Alpumpen des Grundassers inBerg-
werken; vor allem in Kohlminen Bei einem indiskutablen Wirkungsgrad von
etwa 1 %der eingesetzten Heizkohlend in einemgewinnorientiertenfrihka-
pitalistischenUmfeld, lie3 Optimierungbestrebennicht lange auf skt warten.
Ingenieurverstand war gefragt und trieb die wissenschaftlich technigaite
wicklung vor sich herU.a.fiihrten die daraus resultierendei&rkenntnissen

die Thermodynamik, alsdie Lehre von der Bewegung der Warmnaed deren
ersten und zweiten HaisatZ®, auf die wir noch zuriick kommebiese the-
retischenErgebnissaviederum ebnetensynergistisctden Weg inweitere be-
rechenbare Technik und zu komplexen Konzagpivie z.B.der Ertropie.

Erstmals wurden fossile Energietrager fur die Welt des Fartsclaber auch

der Gewinnmaximierung erschlossetn all den vergangeneonen der
menschlichen Entfaltung war diese Energiequelle unentdeckt gebliebeo: Eur
pa und der Rest der Welt nutzten sachlie3lich Holz. Nun wurden diehen-

bar unerschopfliche Reservoie an Kohle und spater diges Erdols undles
Gasserschlossen.

DieseEnergieErkenntnisseergabensich in einer politisch, wirtschaftlich und
geographisch herausgehobenen Umgebung, im aufblihenden England des 17.
und 18. Jhdts. Die spéter treffehdf & a &L SYRAR Aaz2fu GA2Yy6
ation Englands, hatte grof3e Selbststandigkeit, Wege in demokratischeustrukt
ren, den Bruch mit der papstlichen Diktatur Roms, aber auch grafdechat-

liche und imperialéMachtfiille gefordert. Unter HeinrichlV hatte sich England
vom Papsttum abgenabelt und seinen eigenen Weg der Religionsgestaltung
gewahlt. Sicher ist es in diesem Zusammenhang nicht ohne Bedeutung, dass
um 1538 durch Heinrichs Kettenhund, Cromwell, mehr oder weniger ale KIo
ter enteignet bav. geschlossen wurden; Heinrich brauchte Gétduxen, 1985,

S. 191) Die durch das Klosterleben wie in Deutschland geforderte Mystifizi
rung von Phanomenen wurde in England relativiert und die Wege in kausales,
dogmerireies Denken gefordert. Infolge der kldsterlichen Enteignungen wurde
Mystik endgultig undtcksichtslosabgelost. Francis Bacon, Newcomen, Watt,
Newton, Maxwell, Darwin, Crick u.v.a.m. mégen davon profitiert haben.

In diesem Umfeld entwickelte sich der glische Imperialismus, der sich ufau
haltsam Uber dem gesamten Globus ausbreitete. Enormer Reichtum wurde in
England, in Form von Handelsd Finanzkapital angehauft, das nach weiteren
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Investitionen suchte, was aber fir Englander nur im England erlaubtRves

gab den Anstol3 zumuropaischerndustrialismugKluxen, 1985, S. 415V ay-
bereiter flr diese Entwicklung war auch die Abwendung von einem "metall
schen" Wahrungssystems, also z.B. Gold oder Silber, deren pebledy/ erfg-
barkeit ndaurgeman begrenzt i{Schieritz, 2013, S. 28Banknotentraten larg-

sam die Nachfolge arGoldersatz durch beliebige Mengen an bedruckbarem
PapiersVertrauenin substantiell wertloses Papiergeatusste stofflicheMiinz
Wahrung ersetzen.

Neue Anbaumethoden fuhrtem Englanddurch Freisetzung von bauerlichen
Kraften zur Bereitgtlung von IndustrieproletariaiKluxen, 1985, S. 478h der
Folge dieser Verarmurigam es zu dem bis heute weltweit anhaltenden Meg
trend der Urbanisierung. Die Menschen suchten und suchen weiterhin ihr Heil
in den Stadten. Sie rickten ndher zusammen. Kurze stadtische Komniunikat
onswege aber auch soziale HeraudfErungen regten ldeenfolungen, Idea-
austauschund Entdeckergeisan. Wiegesagt:.Die geistigeBeschrankung/on
stammesorientierten, dorflichetverbanden, wird durch effektiven Informat
onsaustausch UberwundefHorx, 2014, S. 167Kreativitatwurde potenziert.

Der Weg in die technikorientierte Zukuniuropashat hier m.E. seinen
sprung und fand zuné&chst, in vergleichbarer Form, in keiaaderen Land der
Erde statt. Aich nicht im durchaus technisch kompetenten, ebenfalls deefa
renden Chinagessen Geschicht&eine Demokratiesuche erkennen l&sand

das kein breites, kreativddenken forderte.

Warum ist diese Erfinthg der Maschineso wichtig? Nun, istmals in der @-
A0KAOKGS RSNJ aSyYyaOKKSA(G 6dzZNRS Sky aalh
schaffen Arbeit (= Energ) nicht von Menschenoder Tierenoder einer pass

ven Wind, oder Wassermaschine verrichten zu lasssandernaktiv durch E-
zeugung von Warmé¢= Energi¢ und deren Umwandlung in Arbeit. Egr
erstmalsmaoglichbrennbareStoffewie Holz, Kole oder spéter Erdolals kan-
pakte chemische Energiereservoire mobil zu nutzen, um nahezu beliebig viel
Warme und damit beliebig viel ArbdlbeidesEnergi@) zu gewinnenDie Wei-
chenstellten sichflir eine technisch orientierte Weltynsere hetige Welt, die
Welt der Maschinenarbeitsfahige standortveranderbare technische Gerate
die sich abemit eigene Kraft auch selbst fortbewegen konnten.

Im Gefolgewurden aber auch das Phanomen Energie und devéandlung-
maoglichkeitquantifiziert Vor dlem aber wurdeWarmeEnergie nichtanger
blind benutzt, ohne ihre fundamentalen Prinzipien zu verstehsondernna-
turwissenschatftlichérheorien zum Wirken und Wandel in Form von Arbeit e
schlossenMan ging darandas Wesen der Energie zu suchBenkenSie nur

an die etwa 100 Jhare spater entwickeltergrundsatzlicherBetrachtungender
Warmelehre ¢.u. Thermodnamik = Warmebewegung In diesem Kontext
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wurden flur GasephéanomenologischErkenntnisse des Zusammenhangs von
Temperatur mit Warme (=Energie) gemen. Dariber hinaus wurden funkit

nale Abhangigkeitemon Warme, einer Art Mengenbegungvon Energie, mit
Zustandsgroflen wie Druck, Volan und Temperatur erkannt.

M. W. hat es bis zu diesem Zeitpunkt in allen bekannten Kulturen keine ve
gleichbare Grunkgensuche gegeben. Ich bin davon Uberzeugt, dass diese
Entwicklung aus heutiger Sicht aber auch kritisch zu sehen ist. Denken sie nur
an unsere weltweiten Probleme miter Verfligbarkeit von Energie, Besitza
spruch uberfossile Energievorrate, Bevolkerungswachs und Zukunftsfaim

keit aber auch an die bereits dargestellte Dualitat der Kernenergie.

Auf der einen Seite hat die Nutzbaromung von Energie dazu geflhm
Abendland den Unbilden der harten nordlichen Witterung erfolgreich trotzen
zu kénnen. Die ieite Verfiigbarkeit hat viel menschliche Arbeitskraft voi pr
mitiven Tatigkeiten entbunden und Raum geschaffen fir Kontemplation. Sie
hat aber auch Bevolkerungszuwachs und damit Expansionseiagkleitet

was im weltweiten europdaischen Imperialismugetieben von Englandden
Niederlanden Frankreich, Rul3land, Italiemd nicht zuletzt auch Deutschland
aber auch Amerika (z.B. Philippinend Nordamerikgy fragwirdig triumphie-

te. Fast auf dem gesamten Globus deireine snobistische und gewissenlose
Entagnung derindigenen Volker(Indios, Indianer, Afrikaner und Indeund
danach diestoffliche Ausbetungin Form von Nahrungsnél- und Rolstoff-
transfer hin nach Europa forciert, ohne die Ausgebeuteten zu beteiligen und
ohne die Folgen zu hinterfragedcseph Stieglit{Stieglitz, 2010, S. 282\o-
0SSt LINBAAGNNISNI FNNI 2 A NJirdnOWeésterivergessanm & O
es zwar gerneaber vor 190 Jahren steuerte Asien fast 60 Prozent der damal
gen Weltwirtschaftsleitung bei. Doch koloniale Ausbeutung und unfair@-Ha
delsabkommen haben dann in Verbindung emter technologischen Revalut

on in Europa und Amerika dazu gefiihrt, dass die Entwicklungslander in sehr
kurzer Zeit deutlich ins Hintertreffen gerietemd zwa so sehr, dass die asiat
schan Volkswirtschan im Jahre 1950 weniger als 18 Prozent zur Wehtwir
aO0OKI ¥4 0 Shas wis drshNididSryleizéen Jahren eher noch negativer
entwickelt haben.

Auf der anderen Seitéiihrt die technische Entwicklunguf der Basis von foss

len Rohstoffquellenin eine immer geféhrlicher werdendg&nergiefalle. Im
Grund genommerstehen wir heute vor dem fast unlésbaren Probleer au-
kunftsfahigenEnergiegewinnungurch Nutzungfossiler Brennstoffebei unge-
bremstem Zuwachs adobilitdt, ohne langfristig verfiigbare fossi@uelen. Da
gleichzeitig die Weltbevolkerung von derzeit 7 Millien auf etwalO Milliar-

den m Jahr 2050 steigen wird, stehen w&00 Jahre nach der Erfindung von
Newcomenvor bedrickenden PerspektiveBoandern sich die Zeiten!
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Die bisher beschriebe&n humanrelevante Energiszene handelt allerding
aydz2NBi @2y OKSYA & OKS Ribz&syeSdieEsikdSsTder Bishy dzi T {
des Chenkers, ausschliellicim der &uf3erenElektonenhiille von Atomen la

spielen Siekénnen seit der Erfindung des Feueb&herrschbar gehandhabt
werden. Ebensoverlaufenalle biochemische Prozesse z.Rlie Energiegewin-

nung der Zelleauf diesem niedrigen, lebensermoglichenden Energienivesau
Elektronen in Atomen

1932betrat die Menschheit eine neue Blhne:
James Cadwitkentdeckte in Cambridge das Neutron!

Neutronen sind ladungsles Elementarteilchenund Bestandteil von allen
AtomkernenaulR3er Wasserstofflsoliert freigesetztkdnnen sie problemlos in
das Inneredes positiv gepolten Atomkerns aus Protonen und Neutrongn-
dringenund diesen, unter Gewinnung ungeheurer Energiemengen in kleinere
Atomkerne,ebenfalls aus Prota@n und Neutronen bestehendpalten

Was ist des Pudels KerBereits 1935euteten das Ehepaabliot-Cure® die
sich abzeichnende neue Dimension éfollte man es fertig bringen, dasd-so
cheUmwandlungenish in der Materie fortpflanze(d.h. Kettenreaktion. Anm.
d. Verf.) so wird vermutlich diBefreiung enorm grof3er nutzbarer Energig-sat
findend (Jungk, 1956, S. 63)Vie bereitseingangserwahnt, findet Otto Hahn
1938 die Kernspaltung von Uraqa. Das Potential der Kernenergie ist umu
kehrbar erkanntDie Atom und Wasserstoffbombe stehen am Horizont

Die nachsteDimensionware wohl die ErschlieRung d@uarksEnergie von Rr
tonen oder Neutronen die ja aus Quarks bestehemleibt zu hoffen, dasdies
entweder nicht méglich ist, waan sichzu erwarten istpder die Menschheit sich
einer solchen neuen Herausfordery der Energieherrschafttrdiger erweist als

sie es infFall der ErschlieBung der Kernenergie an den Tag gelegt hat

Bei aller Euphorie fur unsere erkenntnisorientierte Zeit muss man aber auch
festhalten: Absdute Erkenntnis istnicht erreichbar, wie Augst Comté®, Be-
grinder des Positivismifs schon in den Anfangen des 18. Jahrhunderts iin se
nem Dre-StadienGesetz formuliert hattWas wir Uber die Weltu wissenglau-

ben, ist kein objektivesWissen an sich. Wir reden in diesem Zusammenhang
nur Uber unser evorbenes, untereinander abgestimmtes aber damit auch
subjektivbeschranktedNissen uber die Weltleder Beweiden wir fihren ist
letztlich eine Folge von logischen Schlissen. Wir tun nichts andeseslie
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Wahrheit einer Erkenntnis auf Annahmen zWkzufiihren, die wir als wahrov
raussetzenNur in der Negation konnen wir sicher sein eine Sache bewiesen zu
haben:

5AS ao¢KS2 N 8iteSchélde,Xana duRISnichtShewiesen werdén, a
le vorhandene Fakten sprechen dagegeDas ist beweisbarlle Folgerungen,
die sich aus dieser Theorie ergebamissten wahr sei, was aber nicht der Fall ist:
z.B. musste es einen Rand gebBras aber ist bekanntlich nach aller Erfahrung
nicht so, velmehr gelingt es ohne Probleme die Elidgeder Richtundgontinu-
ierlich zu umrunden und ohne jeglichen Bruch zum Ausgangspunkt zuréekzug
langen.Dies ist der Beweis einer Negatiddie Scheibentheorie halt keiner Rals
fikation stand.

Im Bezug auf Auguste Comieuss manibrigens, zumindestvasden Umfang
seiner Erkemtnisvorhersage betriff, Einschrankungen machen. So war Comte
zu seiner Zeit felsenfest davon lberzeugt, dass es unmaoglich sei, eine-Besti
mung der chemischen Struktur der Sterne vorzunehmen. Bereits Mitte des 19.
Jahrhunderts war dieser Ansatz aber dudid Arbeiten von Gustav Kirchhdff
William HugginSund Angelo Secclij durch die Anwendung der Spektroskopie
auf das Licht deSterne, die Spektralanalyssmwiderruflich wickrlegt.

Was soll die Botschaft dieses Buches sein?

Im Laufe der Entwicklungeles Buchestand fiir michdie naturwissenschattl
che Vorstellung der Kosmischerhethischen ud Bologischen Evolutiomun-
verrickbanm Vordergrund.

Parallelzu dieser Suche wurde mimmer klarer, wie wichtig es istliese Zi-
sammenhange sich selbst udtiderenzu vermitteln Leiderwuchert, parallel
zu dieser wissenschaftlich orientierten Sichtweiséne aktuellereligits oria-
tierte, deprimierend rickschrittliche Stromung, hin ghristlichemKreatonis-
mus und Intdigent Design, die von Glauben anstalbn Wissen getragen wird.
Dazu kommt denoch manipulativeremachtgierig¢ Weg, den der zweigesie
tige Islamin Form des Islaremuseinnimmt.

Ich halte es fiielementar wichtig sichgegensolchen Stromungn zu wehren
die letztlich als Antwortiur Glawe an eineReligionftir SinnSuchendegoropa-
giert. Die Antwort kann nur Wissen seiReligionen, vor allem didrei mono-
theistischenMannerreligion,pervertieren ihre Glaubenside&.B.: Christliche
Néachstenlibe zulnquisition islamsche Nachstdiebe undDschihag Jdave der
Rachegottder nur sein auserwéhltes Volk sightif dem Weg des Ausbausd
der Festigunghrer hierarchischen Strakren. Religion wird dabei zuerbram-
tem Machtanspruchvon selbsternannten Weisen, zBeherrschungler schon
in der Kndheit konditioniertenGlaubigen durclGebete, Wunder- und Heii-
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genverehrung Bestrafungvon Siunderdurch Fegefeuer und Holleaber auch
ein Belohnungssstem flr unbeirrte Glaubige singbrgesehenyor allemwenn
sie lebenslanginterdriickt undausgebeutetwaren: die ewige Sigkeit in a-
nem Himmel.

Am gefahrlichsten ist abe&lie Entmindigen

Uralte Schrifen "Zeugnisse de®Vort Gottes",entstanden unér fragwirdigen
Bedingungen, mit Uberlieferusgetten nach dem Prinzip der "Stillen Post",
unter verklarter Berufung auf Auserwéhlte, die mit ihre@ott Vereinbarungen
getroffen habenwollen, sind die Basis. Warum werdgasellschaftspolitische
Religionsgundlagen, die tausende von Jahren hinter sulegen so unkritisch
gesehen™inter allen steht der Erhatter Machteiniger Gurugiber Menschen,
und alles was mit dieser Stellung verbunden ist.

Um es einmal ganz primitiv und trendmaf3mtsprechend dem Zeitgeist au
zudriickenund in Anlehnung an Marx und LenReligiorist wie eine Droge

Leitgedankedieses Buches

Folgender Gedankeder mir bereits vor vielen Jahremur Beschreibungder
Enegieomnipotenan der wissenschaftlichen Literatur begegaesoll in seiner
wechselvden Gestalt im Ablaufler kosmischerZeitin diesem Buch als Leitl
nie dargestell werden:

a! £ f Sa AulvérschigdéhdiiEBiufdn
Mein Ansatz geht von folgendem Gedanken aus:

oDie Energie ist tatsachlich der Stoff, aus dem alle Elementarteilchen, alle
Atome und daher tGberhaupt alle Dinge gemacht sind, und gleich

-zeitig ist de Energie auch das Bewegend
Werner Heisenberd, Physik und Philosophie:

Was verstehach unter dem Begriff Energie?

Ich méchte auf diAufzéahlungder den Naturwissenschaften vertrauten Ene
giedefinitionen verahten. Sie sind in jedem einschlagigeéehrbuch nachle
bar. Meine Betrachtungen wollen auch nicht den in der Esoterik leichter
Handund dafturoft umsomissverstandlicher verwendeten Energiebegriffrerd
tern. Sie werden also im Folgenden keMersucheflir einen Beweis vonek
benskraft, morplschen Felderngeistiger oder universeller EnergiBeseelung
usw. finden.
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Energie ist fir michm physikalischen Sindie fundamentalste rechnerisch
guantifizierbareund vor allem messbarAntriebsGro3e die hinter allem ¥r-
andealichen steht.Sie ist swohl im Mikrokosmos als auch im Makrokosmos
das alles Bewegend&ie ist unvergénglictallgegenwartigund von absoluer
Dominanz

Energiekanngrundsatzlichsozusagen dualistisch, in Fouon Energiefeldern
oder transformiertin Materie, in Erscheinungreten. Diesem Umstand wird die
von Einstein formulierte Beziehunlgr speziellen Relativitatstheorigerecht

E =mnmkc?

Hier durfte aber der folgender Grundsatz nicht vewchlassigbasein: "Gewiss
verleiht uns die Logik dieser Gleichung nicht dastREl@sse beliebig in Energie
umzurechnen(Cox, 2009, S. 175)

Makroskopisch bzw. phdnomenologisch vertrehgwirkt sie z.B.Kraftentwick-
lung, ArbeitsverrichtungAblauf chemischer Reaktionethermischer Entfa
tung, Stromflussusw. und bleibt in dem abgeschlossenen Sysuemseres Ke-
mos aus Grinden deEnergieerndling, einer Erfahrungstatsachekonstant
D.h. sikannnicht vermehrt oder vermindert werden.

Mikroskopisch gesehetransformiert in Materie,ist siemit den vier Kernkria
ten, einem zweiten Aspektlen man das elementarste gestaltende Prirei
unterster Ebenenennen konnte, verknupftBeschreibbar ist das seit etwa 100
Jahren mit derQuantenmechanik, eineTheorie zurenergetischen Erfassung
der Materee im atomaren und subatomaremereich Hier dominiert dieHa-
senbergsUnbestimmtheitsrelation, auf die wir im Folgenden noch oft stol3en
werden. Dieses fundamentale Prinzip sagt aus, dass es nicht moglich ist, ein
System in seiner mikroskopischen Entfalt@mgrgetisch und zeitlictéllig en-
deutig festzulegenDamitlassenwir den Determinismudinter uns und begg-
nen Umstanden, die von Wahrscheinlichkeit bestimmt sind.
Quantenmechanisch&ffekte zeigen sichauf vielen energieund materiebe-
stimmten Ebena als nicht vorhersehbarerobjektiven ZufallsVariationen der
uns umgebenden Phdnomene.

Zwei kontrare Beispiele:

- Auf kosmischeEbeneentfaltete sich eineextrem unwahrscheim
che Quantenfluktuation, dieum Urknall zur Materiebildung und
damit zur Kosnschen und Chemischen Evolutiggefiihrt haben
konnte.Das ist eine aktuelle Hypothese.
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- Auf der mikroskopischen Ebene finden wir die zufallsgesteuert Var
ation der Baservon DNA? in der Zele, die {iber Punktmtation und
Selektion die Biologische Hubon antreibt. Quantenobjekte werden
durch quantenmechanische Effekta zufélligerSpielballen.

Hochsymmetrische Systensend nicht stabil, da sie aus quantenmechanische
Grunden der volligen Gleichschaltumyirch Symmetriebriiche ausweichen.
(Siehe aber autRidiger Vadd.

Am Ende dieses Buches komme ich das$ Prinzip Energieochmals zuriick

Vor allem auch deshalb, weil ich annehme, dass in meiner Energiebeschreibung
der Eine oder der Andere dartiber husgehende Transzentenz vermuten
mochte.

Richard Bynmarf*, der groRe Physiker, sollgesagthabbed & A &l WA OKG A :
sehen, dass wir in der heutigen Physik nicht wissen, was Energie ist. Wir haben
184y . AfR RFEO2ySs RIF&4 9YSNHAS Ay 1f SA\
(Er wird mitdera | f S A Y 1I9Y QuErtedzyemeint haben

Den zeitlichen Rahmen meiner Betrachtungen bildet diwigsenschaftlichen
Fachkreisen diskutiertelypothese des Urknalls vor etwa 13,8 Milliarden Jahren
und der EntropieTod in vielleicht 16°Jahren(Fritzsch, 1983, S. 29%lterra-

tive kosmische Szenarien wie die &tig-State Theorie werden angesprochen.
Eine Vielzahl anderer, allerdings recht spekulativer und grundsatzlich andere
Erklarungenfinden Sie bei Brian Cleg@;legg)in seinem Buch: "Vor demrt
knall”.

Beginnen mochte iclwvie gesagmit dem schdpferisch anmutendelmpetus n
Gestalt der UrknalHypothese und deffransformation der gigantischen Ene

gie des Urknallgh die chemische Elemente. Aus dieserformte sich auf ung-
heuer hohem energetischem Niveau der tote MakrokosmmoBormvon Gaa-

xien, Sternen unélaneten.

Danach steigen die Betrachtungen hinab, auf das vergleichsweise winzige Ene
gieniveau des Mikrokosmos und letztlich zu dem PhdsoBiologische Evot

tion und ihrer Kronungg Leben. Alerdings gilt diese Feststellung bislangsau
schlief3lich fir unsere Erde: ein Tropfen im Meer der Galad@snUniversums
Parallel zu dieser kosmischen Entwicklung entfaltete aigh anthropischer
Sidt einestandige Ordnungszunahme im strukturellen Bereich und ein@-ebe
so permanente Ordnungsabnahnder Erde bzwdes Gesamtkosmos. Das-z
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grundeliegende Ordnungsphanomen beschreibt die Naturwissenschaft mit dem
Begriff Entropie.

Das Ende des Urkndlbsnos wird schlie3lich in einem erkalteten Vakuum oder
in einer rucklaufigen Verdichtung zu einer erneuten Singulagiiafieln; in ba-

den Fallen ist das Ergebnis das vollige Verschwinden allen stofflichen Seins.
Vollig andere Wege werden in dem bereits awmten Buch von Brian Clegg
(Cleggdiskutiert. Sie resultieren aus Versuchen Erklarungen zu finden, die den
spekulativen Sprung des Urknalls in die Raiait umgehen und damit auch die
ungeldste Frage nach dem Wesen der Smgfét, die sich aus Einsteins Spez
eller Relativitatstheorie ergibtEs sind das die vorwiegend aus der Mathematik
geborenen String heorien und weitere darauf aufbauende Hypothesen, deren
Beginn aber weitgehend ungeklart zu sein scheint.

Dieserzeitliche Rahmerbot eine Glie@rung in drei Abschnitte an:

Der erste Teibeschreibtu.a. Rechathen und eigene Spekulationenur U-
knallHypothesgewie Materiealso chemische Eleante aus Energie entstden

sein konnte dass abemMaterie auch ein instabiles transformiertesEnergie
Stadiumverkdrpert da gravitative Kréé sie langfristigwieder in Energie u

rick wandelnwerden Inhaltlich gehtes um die Basis dé&hysikaliscén Eval-

tion. Viele LeserwirRA S ! dza FNKNI A OK1 SA U RShal! 6&a0OFf
undmoglichea G SNASSY G184 SKdzyF&@a NFRSRE ¢ 5 8§ NJ| NRJ
ermuden vielleicht auchdas spekulativeNiveau Es handelt sich aber um den

Part, der die Materiebildung aus dethichts" (?) zum Thema hat. Daayj es
zumindest den Versuch zmagen etwas in die Tiefe zmutmalRen Wenn die
chemischen Elemente erst einmal vorhanden sind, ist der Rest, salopp gesagt,
mehr oder weniger Lehrbuchweishel@as gilt nattrlich nicht fir den Weg der
Elemente in das Leben.

Derzweite Teilversucht darastellen wie die chemischerElemente z.B.befli-

gelt durch diePrinzipen Selbstorganisationimmanenzund Eigendynamikin

der kosmischerStruktureinheitunseresSonnensystemund der Erdeevolutio-

nar Ordnungentfalteten; Entwicklungerinfolge derimmanenten, durchQuan-
tenmechanik beschreibbareanergetischen Ausstattung der chemischenekl
mente. Voraussetzung dazu war der Abstdees Kosmosguf ein vergleichswe

se bedeutungsloses Energienivedur auf diesemiedrigenEnergiestufewa-

ren die Entfaltungder Ordnungseffekteder Chemischen Evolutioder Uber-

gang in dieBiologische Evolutionnd die Evolution des Lebengerhaupt ma-

lich. Oberhalb sind sie sozusagen nur latent vorhanden wie etwa Wasser, das
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erstunter O Gradeine neue, kristallin®©rdnungin Form kristallinen Eise=nt-
falten kann.

Vermutete, roch tiefer liegende, messtechnisbtishernicht ausgeloteteEne-
giestufenlassen siclvielleichtmit unterschwelligerenergetischen Kompome
ten desmenschlichen Bewusss in Verbindundpringen "Die dee einer me-
talen Energie ist mehr als eine Metaphddaniel Kahnema(Kahneman, 2012,
S. 59) ein siebter SinnGrundsatzlich ist eine solch¢ypotheseaber nur &k-
zeptabel soweit sie messtechnisch belegbar ist.

Der ditte Teil erortert, wiesichder Uber sehrlange Zeitrdume geseheimsta-
bile materielle Zustand des gesamten Kosmieder aufldst; mstabil, dadurch
die Gravitationunentrinnbar eine Ricktransformationvon Materiezu Energie
unausweichlich ist.Alle Eden-Elemente und damit das Erdérben ve-
schwinden mit der Aufblahung der Sonne zum Roten Rid3&n Chemische
und die Biologische Evolutiaufder Erdewerden ausgloscht Unser Sonne-
system geht unterEnergetisch entfalten sich ernewunéchst punkiell, un-
geheure galaktische Krafte, die Leben keine Chance mehr géoeénung fallt
unaufhaltsam der Nichtordnung zum Opfer.

Mittelfristig konrten sichErdbewohnerin einer fernen Zukunffedochauf an-
dere, noch zukunftsfahige Galaxien retten und die e Entwicklung noch
sehr lange als Lebeweseamtgestalten Daher soll auch dieses Thema Uber das
Ende unseres Sonnensystems hinangesprochen werder.angfristignissen
aber alle Planetensystemand dartber hinauslle Galaxiendem Gesetz der
Gravitaton folgen Sie werden vermutlich in Schwarzen Léchern verschwinden,
die die letzten Strukturen vor der Transformation in Energie sein kdnnten.
Wahrscheinlich bleiben nur noch kalte, immer kalter werdende Energiefelder
vor dem Erldschen intNichts". Auch her bietet Brian Cleggo.a. BuclAlterna-
tiven an.

Reduktionistiscft gesehensoll damit folgende kasale Erkenntniskette daeg
stellt werden

Leben ist Ausflusson Biologie, dieu.a. durch Mikrobiologie be-
schrieben werden kannMikrobiologie istTeil der Biocheme, deren
Basis wiederum Chemialie Physikbzw. die Naturwissenschaften
sind.In all diesen Bereichen spielt die Energie die ausschlaggebende
Rolle.

Dass eine holistische Sicht der Dinge dieses Gerust ergkamgnist
selbstverstandlich.
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Erkemtnissuche ist im Rahmen graftiger, grundlegender Arbeiten schon seit
dem 15. Jahrhunderimit naturwissenschaftlichen Methoden in Angrifé-g
nommen worden. Erste Ansataghellen durchUberlieferungen tiefgrindiger
Reflexionenaus frihgeschichtlicher ZeiViele Ergebnisse liegen vor, die aber
immer zu weiteren Asten oder Wurzeln eines kosmisc¢heologischen|etzt-
lich aberenergetischen Zusammenhangs fihren.

Ahnlich wie in FraktaléfistoBen wir mit jedenyefundenenErklarungschritt auf

sich weiter afspaltende StrukturenHier tangieren wir bereits das allgegenwa
tige Prinzip der zunehmenden Komplexité&aunehmendelnformation und Od-
nung- um und in uns. Damit sind wir schon mitten in Kriterien zur Beschreibung
des seltsamen Begriffs der Entropie.

Die Ekenntnissiche erinnert an die Unmdglichkedurch Vermessedie Lange
einer Klste genau zu bestimmen. Je hoher man die Genauigkeit zumBesti
mung des Kistenverlaufes treibt, umso grofR3er wird die ermittelte Ladgae
Fragen, neue Antworten eine wohl nie endende Suche. Uns allen ist die e
was plakative, aber zutreffende Formulierung gelaufig: Immer finden wir hinter
gebffneten Tlren neue verschlossene Turen.

In diesemSinn erscheint mir die rasantentwicklung einer immer mehr inte
netgetragaen Wissenslandschaft langsam bedrohlich: Wir hdufen ungeheu
Datenmengen an, jedermarzugédnglich durch komplexe Datenverarbeitang
syseme. Informationserwerb ist nahezu ohne Zeitverlust tUb€toud Comp-
ting moglich, ohne langwierige Lemand Suchaktioan im Rahmen der bishier
genLernmethodik.Begriffestehen komprimiertaber oft ohne Zusammenhang
bzw. nicht aktualisierauf unseren Bildschirmen. Die Mdglichkeit der Wissen
vertiefung istin diesem Systemwar durchanklickbareUnterbegriffe gegeben,
wird aber oft nicht wahrgenommen. So ist vielen von uns nur noch die schnell
verwertbare Infomation wichtig ohne das eingebettetefd zu hinterfragen
oder gar wahrzunehmerDamit geht der Aspekt der Relativitat, der Wertigkeit
der Information verloren was imTextzusammenhangines Buches nicht so
leicht mdglich istHinzu kommt, dass man sich fragen kamwieweit sich in
diesem komplexen und vernetzten elektronischdnformationgkonglomerat
nicht igendwann ein Zustaneinstellen wird, derwie ein unberechenbarer
Einsturz eines Sandhaufens zu einer vollig neclemotischenSitudion fuhrt
oder "lber Selbstregulatiorzur innererHarmonisierungund in innereGleid-
gewicht mundet. WIKIPEDIA


http://de.wikipedia.org/wiki/Selbstregulation
http://de.wikipedia.org/wiki/Harmonisierung
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Problematisch ist auch diAuthertizitat bzw. Aktualitat also der Gehaltder
Wiedergabe. Weqgualifiziet sie oder sichnachhaltig Wer sorgt dauerhaft fir
eine "EEhtheit" im aktuellen Zeitalter der "Fake NewvsDie InternetAnhaufung

von Informationen ist wie die Schaffungeines Mosaiks durch viele Beteiligte

von demder Einzelnenur seineStenchen nicht aber die Gesamtdarstellumg
Blick hat.

In diesem Sinwersucheich WissensMosaiksteine zumeinem Gesamtbildder
Energieomrpotenz zwerdichten.

EindeprimierenderGedanke soll nicht unerwahnt bleiben. In der aktuellen p
litischen Situatiorin Deutschland (November 201@&ber auch dartber hinaus

in Europaum nicht zu sagen weltweit, ist eine allgemeibeeite Verunsick-
rung zu spuren. Es findet ein Auseinanderdriften nicht nur in wirtschaftlicher,
sozialer, religiéser und territorialer Hinsicht statt. Vielmehr sehe ich dieses sich
Ausgrenzen in mehr oderemiger jeder menschliche@ruppe ob Familie, &-
meinde, Land oder Komient. Es ist eindrennung eingetreten in Menschen,
die mehrheitlicheinfache Schwar#Veil3Losungen favorisieren ungine Mn-
derheit die dartber hinaus die Komplexitat unseres Dasekreptieren und
nach Erkenntnis streben. Das soll keine moralische Bewertung sein; Grund ist
meist die mangelnde Gelegenhedft aber auch diegeringeBeratschaft aus
diesem zu einfachen MeinGefangnis auszubrechen. Diese Trennungust z
kunftsbedrohend

Wenn es nicht gelingt den Wunsch nach Bildung zu wecken und zu befriedigen
und die gefluhlte Isolation der "Unwissenden" zu beenden, kann dasatsh-
lichen Auseinandersetzungen fuhren.

Ein weiterer bedrohlicher Aspekt ist eine gewisse Schamlosigkditder in

den letzten Jahrenvor allem in politischen Kreisen schlicht und einfaclogel
gen wirdum Einfluss zu gewinneiWissenschatftliche Fakten werden nicht zur
Kenntnis genommen und populistisgh "vereinfachte", aber falsch8chwarz
WeilFAussagenumgeformt. Wissenschaft wird an den Rand gedrangt und
durch unzureicheden Humbug ersetzt. Es hat sich fur diese Entwicklueg b
reits ein Begriff etabliert: "Postfaktische Ara". Es scheint das eine gesamteur
paische, vor allem aber amerikanische Entwicklzmgein, die sich kaum deu
licher als 2016 im Trum@/ahlkampf zeigte. Es ist wohl eine traurige Tatsache,
dass die geistige Bedurfnislosigkeit des Durchschnittsamerikaners (Miaky Mo
se, Supeman, Spiderman, Kreationismus usw.) nicht ohne Folgen fir die W
bleiben konnte.

Inzwischen gewinnt man audfir Europa den Eindak, dass das Interesse an
erstrebenswerten undethischenWertvorstellungenimmer mehr durch kon-
formistische materialisiere, sinnentleere Verbrauchsorgierverdrangt we-
den, die unbequme, schwierige Fragen einfach verdrangend soerlebt der
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schon 1899 von Thorstein Veblen definierte Begriff des "Geltungskos' un-
geahnte Bluter(Dyson, 2016)

Naturlich tragen die Wissenschaftler zu sha Problenen bei, wenn sie nicht
beginnen den "einfachen" Menschen wieder Vertrauen in ihre Arbeit zu geben
und ihnen ihre Wissenschaft zumindest in Grundzigen zumittetn.

Allerdings muss akzeptiert werden, dass es nicht ausresamtpopularwisse-
schaftliches Buchuzeinem wissenschaftlichen Thema zu lesen nm@rwarten
damit auf dem gleichen Wissenstand zu stehen, wie Menschen, die bestrebt
waren sich diesem Thema in einem jahrelangen Studium zu ndhern.edas b
rihmte Beispiel der meist nicht mdglichen Vereinfachwog Wissen, bis es
verstandlich auf einem Bierdeckel Platz findet, ist sicher jedermann bekannt.

Es ist daher mein Wunsch mit diesem Buch, auch wenn edi@tusamme-
fassungergelesen werden sollte, den "Unwissenden” eine Wegweiser in eine
neues Land s Wissens vorzugeben.

Um wichtig erscheinenden Aspekte, die ich in den folgenden Seiten actspre
etwas deutlicher hervorzuheben, mdchte ich aufigewillkirlich herausgegi

fene Fragestellungen hinweisen, die sich im Laufe dese@mns ergeben d-

ben:

Ist meine Vorstellung von der Entwicklung der europaischen t&@chn
logischen Evolution anstelle einer islamischen oder chinesischen
nachvollziehbar?

Ist meine Vorstellung vom Verlauf der Entrofdetwicklung seit dem
Urknall richtig? D.h. kann man davoasgehen, dass sie Uber ein-M
nimum nach dem Urknall immarmentwegt ansteigt und sie so ein
weiterer Béeg fur den Wknall is®

Sindder Ablauf von radioaktiver Entfaltungnd damitdie Schwacéh
Wechselwirkung eirausschlielich in die Zukunft orientierte Pla-
nomen dasdem Ablauf der permanenten Entropierh6hung folg
und fir dagdie Mikroreversibilitat nicht gilt?

Befinden sich "Alles" und damit wir, immer noch mitten in der Qua
tenfluktuation mit dem ungeheure Zeitintervglit =pt +npt" mit
einem heutigem t’ = 13,8 Milliarden Jahre?

Ist es denkbardassdiesesehr lange andauernde Quantenfluktuation
des"Nichts", im Urknall zu einer symmetrischen Entfaltung voni{pos
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tiver Energie (SchwacheStarke und Elektromagnesche Kraft) und
negativer Energie (Gravitation) fuhrt®ie Gesamtenergie des Alls
konnte sich dahetatsachlichNull ndhern?

Kann dunkle Energie mit den Energieverlusten durch die Synanetri
briiche wahrend des Urknalls in Verbindung gebracht werden?

Kam es eine bisher noch nicht ausreichend erkannte niedrigsee Eb
ne von energtischen Wechselwirkungen gebesine mentale Ene
gie, die Interaktionen wie z.B. telepathisches Empfinden stitzen?

Die Molekularbiologie funktiaiert ganz tberwiegend mit nictgce-
mischenMolekiilen. So wird z.B. vaweiEnantiomererchiraler Mo-
lekile nur dieD- oder die EForm genutzt Ist dieser biologische
Symmetriebruch eientscheidende Schritt ins Leben?

Kann die ungebremste Aktivitit von Polymerase (DNA bzw*RNA
eine Erkarung fur die urtimlichen Schritte in die Zellteilung sein?

Das RaunrZeitKontinuum ist eine 4limensionalen Welt, diehne
Materie nicht vorstellbar ist. Ist es denkbar dass diese \sltAnt-
poden Materie und Antimateridozw. Teilchen und Antiteilcheent-
halten muss?

Weiter Ansatzpunkte finden Sie im Text.

Soweit es angebrachrschien, habech zentrale Begriffe, die fur eine Erlaut
rung imTextzudifferenziertwaren A y  C 2 NBvganZuheghd dargestellt die
Sie im Anhang finden.

Das gilt auchir "Personliche Statements, die ®leenfalls im Anhang finden.

Die gesamteBetrachtung legt den Schwerpunkufadie struktubildende und
biologische Bedeutung der chemischen Eleme@eologisch&usammenhi-
ge werden nur gestreift.

Da inzwischen durcHie vielen Uberarbeitungen etwa 1000 Seiten zusammen
gekommen sind, ist anzunehmen, dass dieses Buch nicht im Zusammenhang
gelesen wird. Dem kommt entgegen, dass ich viele, mir wichtig ersoitsn
Fakten, immer wiedeim entsprechenden Kontexaufgreife.
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Teil 1: Eine Theorie der Materie entstehung

Stichpunkte Urknall, Standardmodell der Kosmologi€uantenfeldtheorie,
Standardmodell der Elementarteilchenphydfelativitatstheorie Alle Materie

wird aus Energien Form von chemisché&?® Elementerkreiert Der Wegweiser
durch diePhas@ derKosmosEntstehungst die TemperaturUngeheter hohe

Energiediche und Temperatur im Urkngliverden in kilirzester Zeit in dBaum

Zeit ausgebreitet,durchlaufenSymmetriebriiche sowiStadien der Materiebi

dung und kihle sichum viele,viele Gré3enordnungeab. Durch diesich fa-

mierenden Sternemebilde auf einem niedrigen Energi@ind Temperaturia

veay entsteht eine grundsatzlich neustrukturelleund hochgeordneteDimen-

sionvon materialisieter Energie(= Materie), mit dem latenten Potential aller

uns bekannten Seifigscheinungen.

Vorauszuschicken ist, dass den im Folgenden beschriebenen Erkenntrkissen a
tuelle wissenschaftliche und vor allem experimentelle Ergebnisse zugr@de li
gen. Aus wissenschaftlichem Arbeitenschlossene Hypothesen unterliegen
aber der stadndigen Herausforderung durch Fragen und Zweifel. Wennesie di
sen Anfechtungen nachhaltig standhalten, kbnnen aus Hypothesen Theorien
werden. Aber auch Theorien unterliegen den gleichen Kriterien. Wenn bei der
Anwendung einer Theorie Ruckschlisse oder Experimente widersprtchliche
Ergebnisse liefern und die Falsifikation (Widerlegung) bewiesen werden kann,
ist der Theorie der Boden entzogen. Wer die naturwissenschaftliche Historie in
diesem Sinn untersucht, wifeéststellen, dass klassische Theorien durchgehend
auf experimentelle Belege aufbauen.

Um dem naturwissenschafthcUnerfahrenerdie heuteweitgehendakzeptie-
te Theorieder Materieentstehungzuganglich zu machemdchte ich drei va-
senschaftlichanerkanrie Erscheinungerzur Orientierunganbieten. Sie sollen
helfen, dieDenkweise der Naturwissenschafachvollziehbar zu macheire
synergistische Verknupfurighrt zurUrknallTheorie.

1. Leere- "Nichts"
Unsere materielle Welt besteht au82 chemischen Elaenten bzw.
Atomen, deren noch zu beschreibender Aufbau durch eine geradezu u
fassbareinnere Leere gekennzeichnest: Quarks undElektronenin &-
nem Ozean vormmaterieller GehaltlosigkeitDieseso vollig verborgene
Dominanz de$Nichts' in der uns so vérauten, stabilen und greifbaren
Umwelt, sollte denUrknallGedanke einer urspringlicipunktférmigen
Konzentratiorvon"Allem" erleichtern.
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2. Stufen der Energie

a)Modell a Zuinahme von Energi€iehe u.a. Gegenuberstellung)

Heizt man einen Hohlkorper (Schvarzer Strahler)auf, fihrt hm also
Energiezu, so geschieht etwas wissenschaftligiit beschreibbaresaber
letztlich vollig uneklarliches die aufgenommeneEnergie wird im HoH-
korper ab einersehr hohenTemperatur zu gleichen Teilem Materie
und Artimaterie (z.B.Elektron und Positrontransfomiert. Aus Energie
wird Masse Warum wir fur die vergangenen 13,8 Milliarden Jahre bisher
aber nur Materie und keine Antimaterie registrieren kénnen, wird im
Folgenden erlautert.

Beieiner Temperdur bzw. Enegie unterhalb diesr begrenzendel rars-
formationsPhase bleibt dieMassein Formvon Elementarteilchae, wie
Quaks,Antiquarksund Elektronererhalten.

Bei Temperaturerbzw. Energieoberhalb diessr begrenzendenTrars-
formationsPhasehat Masse keinen Bestd undwandelt sichwieder zu
Energieletztlich bleibt nur nochhdchsteEnergiein der ganz besonderen
Form dervier Urkrafte.

b) Modell br Abnahmevon Energi€Siehe u.a. Gegentberstellung)
Wenn alsoMassenur unterhalb einerdefinierten Temperaturexistiert,
spricht nichts gegerine sehr hbe Stufevon Energie alsSeinsZustand
vor der Materialisierung Diese Hypothesé&orreliert mit dem Urknalk
Gedanken
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T, bzw. Materie Energie
Energie

nur Energiedrkraft)

keine Materie

A
Modell b =
. ¢ Transformation
E Materie existiertneben Energie
E fir bisher13,8 Milliarden Jahre
Modell a

Vor 13,8 Miliarden Jahrerbis heute

Ich méchte versucheniese Gegeiberstellung im Abschnitt 1.5:Der
Urknall formt den Mikrokosmos'or allem unter dem Aspekt "Zaube
ofen”, nochzuvertiefen.

. Woher kommt die Energie?

Siekdnnte eine besondereEigenschafdes"Nichts' sein Diegs schen-
bar gehaltlose"Nichts' enthalt nach den Erkenntnissen der Quantesm
chanik Energie, die sich in Quanflektuationen (s.ul.5.4) auldern kann
Die Dimension eineQuantenfluktuationhangt von dem Zeitraum ihrer
Exisenz ab. Je kiirzer sie existianinsomehr Energie reprasentiedie.
51 yIFOK aLJ I G1 { dhneReind Spaing ‘SNIdtHEsAzS biritel- & S
lassen. Nur unter besonderen UmstandeSymmetridoriiche(s.u.1.5.95

- kann sichvon Materie und Antimateriesymmetrischgebildet aus einer
Energeblase,ein winziger Bruchteil der Materieretten. So die Verm-
tung vieler Wisseschaftler, und © kdnnte unser Kosmosentstanden
sein

Andere Universen miganz spezifischen eigenegigenschaftensind
denkbar.
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Grundsatzlich ist zur Eingrenzung degrits Materie festzustellen, dass Mat
rie bzw. die sie formierenden Masseteilch&uhemasse habeie allgemaei-
gultige Eingrenzung ergibt sich dureine relativistische Sichtweis€emald der
SpeziellerEinsteinschen Relativitatstheorie (SRT) erfahrewdgte Massetil-
chen einen Massezuwachse verfugen dann tber eine dynamische Masse.

Im Gegensatz dazu hat elektromagnetis8tehlung, die ja gemali
E=nmx¢

auch als Masse aegehen werden kann, keine Ruhemassendern nur dynain
sche Masse.

Die Beweisbarkeitgilt fiir die in den nachsten Abschnittenbeschriebenen
Standardheoriender Elementarteilchen und der Kosmolodieider nur le-
grenzt, dasich die Hiurden fur eine experimentelle Uberprifung, was den
Hochenergiebereich défreilchenphysiketrifft, immer hder aufbauen.

WelchertechnischeAufwandheute zur Theorienfindundpetriebenwird, ist sehr
anschaulictbei den Higg&Experimenten inLHCBeschleunigein Genfzu sehen.
(Zu HiggsTeilchen,-Feld usw.wird im Folgenden noch haufigtelung genam-
men). Ist dieAufriistung desenergetischenBeschleunigungBotentials, sind
noch tiefer schurfenddxperimentevolkswirtschaftlich und energetischiertret-
bar? Wird noch aufwandigez, komplexee, um nicht zu sagen undurchschab
rere Forschungwirtschaftlichvon einer unkundigenaber finanziell eingebured
nen Offentlichkeit nocrakzeptiertwerden? So sindzzt.ca. 10 000 Spezialisten
weltweit hauptamtlichfir den LHC tétig, dessen Bafiiziell ca. 3 Miliarden Hi-
ro gekostet haben solWWennman sichden ungeheuren Gerateaufwand und vor
allem die hochspezielldnalyseMethodik in den Detektorsystemervor Augen
fuhrt, wird einem klar, dass Vertrauen die Kompetenz der Auswertend un-
terstellte Sinnsuche Voraussetzungen zur Fortfihrung sifd@indet man vid-
leicht dach Losungsansatze fir die Brager?”

Letztlich besteht dedokumentierte Nachweis des Higgleilchensam 4. Juli
2012, nur in einer winzigen Asbuchtung einer stetigerafik Die Verdichtung
von gigantischvielen Messpunkt@ resultiert in einer grafischen Darstellung von
DS g AOKGSI( S yals DidiBateIggded 3 \5 Y WiE Ab&issalie bei 126
GeVeine ausgebuchtete Abweichung von der Stetigkeit aufwéissch, 2013, S.
130) Fur das Jah2015 erwartete man, nach entsprechendem Ausbeine
ay 20K ISyl dzSNE al aa&yasOKSYwdy®I RSa

Modellvorstellungen

Erste Eckpfeiler sind dieStandardmoddé der Kosmologie (WIKIPEDIA:
Dasy / 5-Blodellbzw.LambdaCDMModellist  einkosmologischeslodell,

das mit wenigeng in der Grundform sechg Parametern die Entwicklung

A3


https://de.wikipedia.org/wiki/Kosmologie
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desUniversumseit demUrknallbeschreibt. Da es das einfachste Modell ist,
das in guter Ubereinstimmung mit kosmologischen Messungen ist, wird es auch
alsStandardmodell der Kosmolodgezeichnet)und das Standardmodellder
ElementarteilchenphysikSM) Bei letztererhandelt es sich um ein®uanten-
feldtheorie” (siehe Erganzung 4deine physikalsche Theorie, welche die-b
kannten Elementareéilchen und die Wechselwirkungernzwischen ihnen d
schreibtt WIKIPEDIA

Zunéchst lag ein Zustandn vereinigten vier UKraften vor:

Die starke UKrat (ST)

die elektromagnetisch&r-Kraft(EM),
die schwache UKraft W) und

die GravitationdJr-Kraft (GR)

Nachdem Urknall folgte nach 1 Sekunden, der Planékeit, die Abkopplung
der Gravitationskraft.

Planckzeit”®: die Planckzeit ist der friihestriiglich physikalisch erfassbare Zei
punkt. Sieist eine PlanclEinheit und beschreibt das kleinstmégliche Zeitintervall,
fur das die bekannten Gesetze der Bikygultig sind

Esbegann die die GUAra (Grand Unification Theorypie zugrundeliegende
Theore versuchtdas Wirken vordrei der vier Urkréafte, also destarken, der
elektromagnetische und derschwache Wechselwirkungzu beschreibenDa
es bsherist nochnicht gelungenist die vierte Urkraft,die Gravitationskraftin
diese Quantenfeldtheorieeinaibeziehen dies wére die Theorie depuanten-
gravitatior™®), stoRt das Standardmodelbn GrenzenAllerdingsermdglich es
Erkenntnissém Rahmen defQuantenmechanikder Quantenelektrodynamfk
und der Quantenchromodynamik. Dunkle MaterieundDunkle Ene
giewerden von den Standardmodellen nicht beschriehem deuten die U-
vollstandigkeitder Theoriean.

Ein zweiter Eckpfeiler ist dalgemeineRelativitatstheoriglART,) die dem o.a.
Standardmodell der Kosmologie zugrunde liegieformuliert das RaunZeit
Kontinuumim Rahmen der Einsteinschen Feldgleichungeter Erfassung der
vierten Urkraft, derGravitation Allgemein gesprochen ergeben siEkldgle-
chungenaus derklassische Feldtheorie (Potentialund Vektorfelder) und
Quantenfeldtheorie Allerdings lieferrsie keine Aussagefur den Zeitraum von
< 10" Sekunden nach dem Urknallbsungen voMR FFeldgleichungefiihren


https://de.wikipedia.org/wiki/Universum
https://de.wikipedia.org/wiki/Urknall
http://de.wikipedia.org/wiki/Elementarteilchen
http://de.wikipedia.org/wiki/Grundkr%C3%A4fte_der_Physik
https://de.wikipedia.org/wiki/Dunkle_Materie
https://de.wikipedia.org/wiki/Dunkle_Energie
https://de.wikipedia.org/wiki/Dunkle_Energie
http://de.wikipedia.org/wiki/Quantenfeldtheorie
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zu kosmologischen Modellen, diea. den theoretischenUrknall als Antwort
enthalten (sehe im Folgenden z.BriedmannLdsungen)

Einander kdingend sind die Standardmode# der Elementarteilchenphysik
sowie der Kosmologiend die Relativitatstheoriedie derzeitiga weitgehend
akzeptiertenAntworten auf Seingragen im Bezug aMaterie, Raum und Zeit.
EineUbersicht de§heorism-Baumsfindensie in Erganzung 4.

Die kosmologisché/ergangenheibeganngemald der Urknallheoriemit au-
Rerordentlich hohen, aber sehr schnellinstetig Energi@bstirzen, die nach
13,8 Milliarden Jahrensozusagemanz nebenbeizu cer winzigenmateriellen
und energetschenNische gefiihrt habenunseremit Leben bevdlkerteErde
Ich bin mirallerdingsziemlich sicher, dass diesmsereirdischeNischekeine
Ausnahmeim Universumist. Mit hoher Wahrscheinlichkeihabenim All ver-
gleichbareEntwicklungen stagiefunden. ¥ finden heute stattund werden
sichauch in Zukunft ereignerkEvolutionen in solchernergetischenNischen
sind allerdingsvon sehrdefinierten und notwendigerweiselangfristigstabilen
Umgebungsbedingungeabhangig.

Mit dieser biologisch@& Lebensatfaltung gingund gehtein an sichsehr un-
wahrscheinlicherAkt von selektiverOrdnungéindung und hformationsanhd-
fung einher, derman mit demTerminusEntropie praziser mit deren Erniedr
gung zuerfassersucht. [2r BegriffEntropieist ja bereits im Titellieses Buches
angekundigt wordener versuchtu.a.einen grundlegenden kosmischéntrieb
einzwkreisen. Entropie stelleine Relation von zeitlicherdoranschreiten und
der Wahrscheinlichkeitvon damit verbundenen Phanomendrer. In diesem
Sinnscheintdie komplexe,gegenlaufiganmutendeEntfaltungvon Entropie e-
niedrigender Biologscher Evolution letztlich Lebenund EntropieErh6hung
der restlichen Weltyon grundséatzlicher elementarerNatur zu seinUm ein
zugrundeliegendes Prinzip anzusprechen sealvayesagt, dass sigfanz dt
gemein Entropie erh6henderreversibleAblaufe Unordnungmit sehrgrofl3er
Wahrscheinlichkeit ereignerDiese so trivial wirkende Feststellung ist aber
nicht immer leicht durchschaubala sie von gegenlaufigen Effekten tGberkiec
werden kann. Swird jeder von unsanerkennen dass die Formation von Leben
ausdem energetischerdrknallChaos punktuell von sehr hoher Ordnungshi
dungund Informationsanhaufunglso EntropieErniedrigungoegleitet wurde,
somit also alsehr tnwahrscleinlich einzustufen istTrotzdem hat Lebengbi
dungstattgefunden.Griinde fur diese Tatsache werden spéter diskutiert.
Einige Ausfihrungenum Begriff Entropiéindenin der Ergénzung.2
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Wenn man sich mit @m kosmischen Dramder Entstehung des Universism
0SAOKNTFGOGAIGZT Aad RSNI SNBGS {OBNMHeidG RA
mischen Elementen, den stoffliche Teilchen unseres materiellen Seinsednd d
ren inneren Leere dsteht. Ich hebe diesavissenschaftliche Wahrnehmung
deshalb hervor, da sich mift der Eindruck aufdrangt, dass Esoteriker ie-di
sem Zusammenhang mystisch Zusammenhange vermuten, diab@aimicht
zuganglich sind.

Es kanraber dariiber hinauaber keinen Zweifel geben, dasssere Welt und
damit meine ich das ganze sichtbare Unseen,nicht nur von Materie sondern
auchvon Energiedominiert wird. Ebenso kann es keine Zweifel geben, dass
auch die irdischeBiologie, Leben und damit wir Menschesufgrund dieser
energetischstofflichen Basis existieren. Dieswffliche Basis bestehaus"nur"

92 nattrlichen chemischen Elementdbas ist allesvas belegbaraus stoffli-
cher,materieller Sicht existiett

Aber £hon seit Aristotelebis heute,wird in einem mehr holistischen Aatz n
diese reduktionistisch gehene materielle SeisVordellung eineArt zielge-
richtete Beseeltheitprojiziert. Im Sinne einer dem Organismus innewohnenden
omindsenKraft, die ihn zur Selbstverwirghung bringt soll das Ganze das
Alles' mehr sein, als seine sichtbaren Teile.d@i€>elanken mochte ichiber
das schwammige Feld der Esoterik hinaus ingéfalenetwas konkretisiert
Wie gesagtwird unsere Welt ja nicht nur von Materie sondern auch Energie
beherrscht. Diese zweite, die energetische Kongde von holistiscler Be-
deutung, kdnnteaber, heraus aus da Nebel der Esotek, vor allemaufgrund
ihrer Messbarkeit noch unklarebiologishe Phanomene erschliel3en|lea-
dings, wie noch zu beschreibest, auf sehr tiefem energetischem Wechseiwi
kungsNiveau.

Wie eingangs erwahnt: eigeheimnisvolls Wort, diees a f f SMrckdmnen

nicht N6 SNJ RASaSa YIE S&NA KIANVE MANIBS KNI SKY Sy d
reden von unserenBewusstsein bzw. unserer Phantasie, di®er aus diesem

YI G§SNR B 68 glert. N SBiddfein TevonR A S aGanzedn> NB-RSY R
riber,denken darlber nachnd benutzeresstofflichund psychisch

LY RASESHGaEAOKSAY(d | 06SN I dzOK RI &mEabA OKi
spatestensdann transparent, wenn wir dasrere von Atomen und noch tiefer
schirfenddas derKernbausteie untersuchen. Dast fast nichtggreifbar, esblei-

bennur noch Energielder und Krafte, die aber ein Teil des "Alles" sein missen.

Folgendekosmische Massenverteilung délementegilt als gesichert:

Wasserstoff 77 %
Helium 22 %
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Sauerstoff 0,8 %
Bsen 0,1 %
Ubrige 0,1 %

Heute weil3 man, dasgon cen 92 chemischenElementendie vier Elemente
Kohlenstoff, Sauerstoff, Wasserstoff und Stickstoff etwa 99,4 %destanzié
len Grundlageder bekanntenBiologieauf unserer Erd@ausmachea. Nebenbei
bemerkt sind das diél altesten chemischen Elemente, also 13,8 bzw. bis zu ca.
13 Milliarden Jahre alt

Weitere 18 bis jetztilslebenswiclige erkannte chemischeElenente gesellen
sich dazu undestimmen zusammen mit den vier bereiteegannten 99,9 %
des stofflichen irdischenSeirs. Diese Bausteinsind eine nicht ewig stabile
wenn auch aonenlammmaterialisierteEntfaltung$orm der Energiedes Kosmos
und ganz nebenbedie Basis de&ebers selbst Wasserstoff und Heliunwur-
den im Urknall audchster Energielichte, der anzunehmenderSingularitat
(s.a.: Erganzung 1 Singularitd), transformiert, die restlichen Elemente én
standen deutlich spater in Kernfusionsprozessenafigaverdenam Ende d-
ser Transformationvielleichtin 10'°° Jahren, aufgrund von Griation wieder
zu Energiezerstrahlen. Sie werdererschwindenund entmaterialisiert viel-
leicht in einem sich immer weiter 6ffnenddRaumZeitKontinuumendenoder
in einer neuen Singularitat.

Wie erklaren wir den Ursprung dieséeilchenund ihreLeere?
Lassen wir zunachst einen Uber zwiahrtausende fast unumschrankt ane
kannten, universal wirkereh Philosophen zu Wort kommen:

Aristoteles Physik, 4. Buch, 8apitel

.......................... Es ist aber das Dichte ein $ehes, das
Dunne ein Leldes. Ferner gleichwie der Umfang des iKre
ses, indem er in das Kleinere zusammengezogen wird,
nicht etwas anderes hinzunimmt, welches krumm ,war
sonderndas was war, zusammengezogen ward; so auch
ist von dem Feuer, was man nimmt, alles warm; so besteht
auch das All in dem Zusammenziehen und Ausbreiten des
namlichen Stdés. Zweierlei namlich ist an beiden, dem
Dichten und dem Diinnen: das Schwere namlich und das
Harte gilt fur dicht; und umgekehrt fir dinn das Leichte
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und dasWeiche. Es entfernt sich abeorveinander das
Schwere und das Harte an dem Blei und an dem Eisen.
Aus dem @sagten nun ist ersichtlich, dassweder abg-
sondert ein Leeres lgi noch schlechthin; weder in dem
Dunnen, och der Mdglichkeit nach. Es miesgienn ¢-
mand durchaus Leeres n@m wollen, was Ursache der
Ortveranderung ist. So aber ware der so beschaffene Stoff
des Schweren und Leichten das Leere

Lieber Leser, ich musggjehen, dass mir diese philosophische Argumentation
schwer zugéanglichleibt, vielleicht auch weil unsche Begriffe wie "Schweres"
und "Leichtes" oder "Dichte" und "Dinne" verwendet werdémhaltlich geht
esdabeium die Frage der Leerdes Nichtsdesohorror vacudt Nach Aristog-
les kann eslso "abgesondert kein Leere&&in Nichtggeben.Die von Arisite-
les verworfene Leere, das Vakuum, gibt es tatsachlich sozusagdreinoine-
flachlicher BetrachtungDie Erkenntnis deQuantenfluktuation fllnt zu umfes-
senderenjiberraschenden Antworterauf die noch einugehen ist Wer zu de-
ser zentralen Frage deraturwissenschaft mehr wissen wtlollte das Biichlein
a5Fa bAOKGAa @S NEs&(Adss Pas Nighss yers@inh, Z0ia)
Rate ziehen.

Ich habe dieses Zitat zum Einstieg gewahtt de Verstandnisproblemaufau-
zeigen, die zwischen den ca300 Jahren Naturbeschreibuihis heute liegen.
Die Werke von Aristotelesnd anderer "alter Griechenfungierten tiber 2000
Jahrewie Dogmen, didange Zeitunkritisch tbernommen wurden und damit
auchneue Ideen blockierten. Estiin hohem MalRe bewundernswert, dass es
im Gefolgeder RenaissancetindigeMenschen wagte, sich tber diese D&n
vorschriftenhinweg zu setzen und sich der Kritik und dem Spott des etablierten
Wissensbetriebs (Wissenschaftsbetrié unserem heutigen Sinmvar das
mehrheitlichsicher nich}, aber auch der politischeand religiésenverfolgung
auszusetzen. Ich halte es fur eige(3e intellektuelle Leistungich aus der &
borgenheit des in der Breite akzeptierten Wissens hinau$ das Neulandie
ner Hypothese zuwagen all denStirmen, Unbilden und Anfeindungen des-E
tablishments zu trotzennd neueWegezu prasentieren

Damit soll dieArbeit eines Aristotelesiicht geschmalert \@rden, der mit der
Einfihrung de Beobachtesmund Sammelnyon ihm zuganglichefraktenso-
wie der Methodikdeskonsequenternogischen Denken®ine neue Dimension
der Naturbeschreibung begriindete. Abemd das ist nicht zu Ubersehenr e
war ein Kind seiner Zeit und dédmm zuganglichen Ressourcaftie bereits an
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anderer Stelle ausgeffiit: er liel3 sich von der reinen Logik umeniger vom
Experimenteiten.

Umfassendneue Wegeder Naturbeschreibung sindrst in den vergangenen
300 Jahren erschlossen worden, die grundlegendererErkennhissen filn-
ten. Diebestehenden Dogmewurden nat und nactder experimentellen Pii-
fung und vor allemder Sichtbarmachungnterzogen. Aul3erordentlich effektiv
erwies sich in diesem Sirthe ErschlieRung neuddimensior®n durch techn-
sche Beobachtungsgesit

DasunsMenschenunsichtbar Kleinevurde mit Mikroskopen und das
unsunsichtbar Grol3e mit TeleskopenschbssenBisher unbekannte
Welten offneten sich

Nach wie voist es aber auch heute nicht leicheuenHypothesengegeriiber
Denkverweigerungund VoreingenommenheitAkzeptanz zu verschafferso
sind z.B.die im Folgenderangesprochend&JrknallHypothesé® oder die Priniz
pien der Quantentheorieauf die Ablehnungdurch Einsten und seine Kreise
gestolR3en da sie sich fir ihn kontrar zu seinmetigios orientiertenWeltphiloso-
phie darstellten(s.u.: Lemaitre contra Einstein

Die heute jedochwissenschatftlich weitgehend akzeptiert®y/potheseder K-
mos-Entstehung, inzwischen ziliiheoriemutiert, lautet: Alles begann mit dem
Urknall. Versuchen widie Hypothese dedrknalk systematisch aufzubauen.

1.1 Der Urknall

Themen FinfArgumenteftir dieUrknaltHypothese

Die Wisenschatft stellt zur Frage dent&tehungdes Universumbeute die Ur-
knallHypdhese zur Diskussioneine heuristischschliissige aber keineswegs
unbestrittene Kausalitatdnterpretation aus denvielen Forschungsergebnisse
des 20.und 21.Jhdts.Viele Wissenschaftldsemangeln offene Fragemz.B.im
Hinblick auf diedafir ausgearbeitetdMathematik die fur die entscheideden
Fragenzur Singularitat keine Antwort lieért. Wie noch ausgefiibwird, fihren
die UblichenrechnerischenLdsunge/iege sozusagerformal in die Unendich-
keit, fir die Mathematikein Ergebnisefern kann.

Eine weitere offene Flanke ista.die von Alan Gutff eingebrachte Vorstellung
einer sehrfrihen inflatiordren Auslehnungsphase nach dem Urknallesert-
liche Kritik resulert in der aktuellen Situatiomber aus der Tatsache, dass fur
diesen HochenergiBereich der Boein der "Realitat" verlassemnd durch
ziemlich viele spekulative Annahmen ersetzt wird.

Fur den Eingtg in die Kosmologie gibt es aber mkEin plausiblereswenn
auch anfechtbares Konzegie UrknallHypothesekonnte z.B.einen schliigs
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genWegin die Physikalischeund Chemische Evolutiovermitteln und letztlich
als eine Ausgangsbasignseresbiologschen und mentalerseinsinterpretiert
werden Sie kann allerdirgynicht erklaren, was sich vand inder Planck Ara
alsovor 10" Sekunderund wahrenddes Urknallsabspielte.Auch in dem B-
reich dieser Hochenergiehysik von 1% Sekunden bis 1¥ Se&unden ist he-
te noch ein weitgehend spekulativer Stand gegelddier bleibt nur die Hdf
nung aufErschlieRungeiner umfassenderenrheorie der 0.a. Quantengra\at
tion. Weiter ist zu fragen, ob maiiberhauptvon oZeitivor dem Urknalteden
kann Vielmehrist anzunehmen, dass der Urknall den &g von allem, also
der Zeit bzwder RaurrZeitist.

Aus dem "Nichts" kdnnte sich Infolge eines noclmé&her zu beschreibenden
guantenmechanischen Effekts, einer Quantenflaion, mit dem Urknall die
Zeitzusammen nt dem Raum alRaumZeitKontinuum entfaltet haben(Se-
he hierzuauch diediesbeziiglicheusfiihrungen von Brian Cleffglegg).
Vielleichtwird man in 1000der 200 Jahren, soweit es eine denkende Memsc
heit dann noch gibtdiesen Standler Wissenschaftjualitativ ahnlichperipher
einstufen wie wir heute die Genesisewerten Wir missen uns dartber im
Klaren sein, dass die heutige Sichtlaunur eine erkenntnisaktuelle Beschre
bung seirkann, ebenso, wie es die Genesis zaiilZeit war.

Historische Entwicklung dedrknall-Vorstellung

Im Laufe des 20Und 21.Jahrhunderts wurdelie Idee einesUrknalk entwi-
ckelt, die davon ausgehtdass sich RaunZeit sowie Materieund damit das
Universumvor Milliardenvon Jahren aus enem mahematisch nicht fassbaren
punktuellen Statusformal aus einem Punkgntfalteten. Es konntekeineshlls
eine Explosion ireinen vorhandenerRaum hineingewesen seinda es zu-
nachst keinen Raumah Dieser sehr heil3alichte, energiekomprimierte aber
materieloseAnfanggustand,Singularitat(Siehe Erganzung :1Singularita} ge-
nannt, expandiertewobei Temperatur und Dichtend damit die Energiedichte
ungeheuer schnellgemal Alan Gh sogar phasenweise inflationdaabnah-
men. Raumund Zeitentwickete sichjetzt erst Angesichtsler extremenener-
getischenVerhaltnisse ist davon auszugehen, dass ewegleichbareexpel-
mentelle Simulationkaumje zu verwirklichersein durfte.

Wahrend der Expansion wurde Energie in Matdransformiert, zun&chstin
Formvon Elementarteilchen und darausahezu ausschlielicim die chem-
schen ElementeWasserstoff und Heliupdie sichanschlieliend¢u Galaxien und
Sternenverdichteten Viel pater wirkende gravitativ bedingteKernfusionern
Sternen zunachstvon Wassestoff und Helium fihrten zu den weiteren o
mischen ElementerDie Entstehungdes Universumsynseaes Sonnensystems
und der Erde lassen sicho ableiten. Dass dieser Prozess auch das Kuriosum
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Lebenauf einer latenten, noch zu beschreibendersehr tiefenenergetischen
Ebene ethalten haben musgst eine logische Folgerung, insofern man aaH n
turwissenschaftlichem Feld bleiben will.

Es waren aber nicht nur Naturwissenschaftler, die den Urlalalldie Wiege
allen Seins erahnten. So gibt es eine Presfigt von Edgar Allan Pd& Autor
und Vater der Kurzgeschichtgestorben 1849mit folgender,fast schon seé-
rischerAussagea &s Gesetz, das wir gewohnt siGglavitation zu nennen,es
ruht darauf, dass die Materie bei ihrem Ursprung in Atortejesn eine le-
grenzte Raumkugedestrahlt ist, aus einem individuellen, unbedingten, d&ezi
Kdzy 3af2aSy dzyR 6az2ftdziSy YSNYa
DSLINN3IG 6 dzNRS R/briSir Fredijie®, der axips/ Marz 1848

in einer Radiosendungit seinerWortwahla . A 3 |, didsey Begrifferstmalig
verwendet hat. Hoyle lange Zeit Uberzeugter Atheist, sah in dem Urknall
Gedanken zu viel Nahe zu einem Schopferpririziselbst hatte zum gleichen
Themader Kosmodtstehung zusammen mit Thomas Gdiddie GFeld Hy-
potheseentwickelt.

Sein Asatz ging, im Gegensatz zum Urknall, von einer permanestatischen
Gegebenheides Universums aus. Neue Materie sollte sich stamdig selbst
zwischen den Galaxien einem GFeld(C von Creatior)ilden. Sie giltheute als
weitgehend Uberholt.SeineVorstellungenkorrelierennicht mit der Allgeme
nen Relativitdtstheod und Ergebnissender kosmischa Mikrowellenhinter
grundstrahlung Zudem koénnen sidie kosmische Vertking von Wasserstoff
und Heliumnicht erklaren.Auf einige interessanten Gedankem diesem #4-
sammenhangkommen wir bei der Fragenach dem Entropidod bzw. der
aSyRft2aS8Sy 1 24&aYAha&gBigk Vark Kk MA(Eichdaddh &
dartiber spekulieren ob das vonHoyle eingefihrte GFeld etwasmit Dunkler
Energie zu tun haben mag.

Waskann man zuentropischenSeite einer solchef-FeldEntwicklung sagen?
Nun, ich nehme an, die Entropielrde stindig weiter anwachsen, da keine
Gleichgewichtszustande erreichbar sind. Aber wie weit soll sie wachsen, wenn
kein Ende absehbar ist? Ins Unbkdlde? Das wéare ebenso unbefriedigend wie
die formale Unendlichkeit der Singularitat.

Schon um 1930 h&t Georges Lemaitr@ eine konkrete kosmologischeUr-
knalhypothese veroffentlicht.Er formulierte sie als Ausdehnungeines Ur
Atoms, mit hochster Tempeatur und hochstem Drudk DiesesUr-Atom sollte
nach seiner Ansicht alle Materiebausteine in komprimierter Form enthalten
haben, bevor es im Urknall zerfialnd die bekannten chemischen Elemente,
also auch schwerElemente wie Uran frei setzte
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Heute wirddie Bildung von Materie im Rahmen der primordialen Nuklaesy
these ("primordial” ist das Adjektiv fir @k, was die Frihzeit des Kosnizsv.
das erstmalige Erscheinen betrifftin Verbindung mitder Entwicklung von
Raum und Zeit gesehehiir dieseStartstuation hat sich dero.a. Begriff Sing-
laritat eingeblrgert, desichervielen von Ihnenvom Hérensagemekannt ist.
Bereits 1922 hatte Alexander Friedmarifi eine mathematischkosmologische
Theorieaus seinen Losungen der Einsteinschen FeldgleichutgeAlgema-
nen RelativitatstheoridART entwickelt, die sich, wie die von Lemaitre, iwi-
derspruch zu der von Einstein im Rahmen der Allgemeinen Relativitatstheorie
postulierten Entwicklung des Universums befaigliedmann setzte voraus
dass unsere Naturgetm kosmosweitgelten und dass das Universum, Uber
grol3e Raumegemittelt, ebenfallskosmosweithomologist. Er ging also vom
kosmologischen Prinzip aus.

WIKIPEDIA : D&ssmdogisches Prinzip

DasWeltall isthomogeng das heif3t, es stellt sich einem Beobachter unabhangig
von dem Punkt des Raumes, in dem er sich befindet, immer gleich dar (Prinzip der
Homogenitat, auclikopernikanischeBrinzipgenannt).

Das Weltall istsotropg das heifl3t, es stellt sich dem Beobachter unabhéngig von
der Beobachtungsrichtung im Raum immer gleich dar (Prieipsotropie).

Einstein hattesichdurch Einfiihrung einer Konstanté® in seine Feldgleichnu
gen, mihsamein stetiges und stabiles Universumirechtgelegt Ein solches
Bild dirfte seinerfjudischchristlichen Pragungentsprocherhaben Die Betrad-
tungen von Lemaitreund die Berechnungeririedmants, ohne Berlicksicht
gungdieser Konstante fuhrten dagegenzum Antagonismusgines zusamme
stirzenden odeeines expandiereten Universums unaufgrund der altera-
tiven Ausdehnung irdmkehrschluss auch zur Hypothese des Urknalls.
Beiden Wissenschaftlerhemaitreund Friedmann, latelea Denker wie man
heute konstatiert,wurde zunachstein vergleichbaresSchicksal zuteilvie z.B.
Koperniku& und Keple®, als sie versuchten das heliozentrische Sonnensystem
zu vermitteln. Kopernikus und Keppler wurden durch Kirchendogmen exusg
grenzt, Fedmann und Lemaitre@or allemdurch dieAblehnungin Person der
Autoritat Einstein In beden Fallenkonnte sich diese rigide Halturaper auf
Dauer nicht haltenals unabweisbaré&aktenfir die Schlissigkeit dieser kosm
logischen Theorieorgelegt wurdenKopernikus und Kepler erfuhren ihreB
statigungdurch GalileisastronomischeBeobachtungen deMond analogenVe-
nusphasenunter Zuhilfenahmesines technischen Hilfsmittelsines Fernrohrs.
Vergleichbawurden Friedmann und LemaitrE029 bestatigt durch die Hm-
melsbeobachtungen voEdwin PHubblé’, ebenfalls mit einenferrrohr, a-


https://de.wikipedia.org/wiki/Homogen
https://de.wikipedia.org/wiki/Nikolaus_Kopernikus
https://de.wikipedia.org/wiki/Isotrop
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lerdings in neuen technischen Dimenston Einstein hat sich so ader Idee
des Urknallselbst ausgegrenzt.

Unbestreitbar legt dieHypothese desich auseinem Anfangentwickdnden
Urknalls ein schopferischesPrinzip nahe Dieser Gedanke wurde 195in
Papst Piuxll.als Schopfungsakt und folglich als Gottesbeweistanden Le-
maitre, selbstWisserschaftler, aber auclTheologe hat diese Sichtweiseuz
rechtgeruckt. DieAnnahmedes Urknalls ist eine naturwissenschaftliche ldyp
these, die sichn ihrer Grundlagevon religiosen, metaphysischen Ableitungen
unterscheidet naturwissenschaftlicher Ansatzersuseiner religiosen, a Uk |
bensschaftlickenalnterpretation.

Weniger popular isdagegen cd@ Antwort auf die Frage nach der Zukud#ts
Kosmos; beispielsweisgelches Ende flr unser Universuabhsehbar istwenn
man de o.a. Uberlegungewon Friedmann einbezieht. Beuf gehe ich im dti
ten Teil kurz ein.

Vereinfachend gehen viele Bathtungen wie auch der von Friedmann rve
wendete Ansatz zur Losung deinsteinschen Feldgleichungdavon aus, dass
der Kosmos an jedem Ort und in jeder beliebigen Himmelsrichimand/esen-
lichen gleich aussieht.Damit impliziert man Homogenitdt und ksopie und
erklartdaszuma Y 2 & Y 2 tn2 WA 3[@&M)33s 1933 von dem Astrophiys
ker Edward A. Miln® eingefiihrtwurde. Streng genommen gitlasjedochnur
fur Segnente in einer Erstreckungpn tiber 100 Millionen Lichtjahren.

Wenn man sich heute intensiver mit dem TheiasmosEntstehung undJr-
knall auseinandersetzteigt sich eine absolut verwirrendeochgradig veruns
chernde Springflut von wissenschaftlichgagoularwissenschaftlicherspekué-
tiven alteren und neuererstellungnahmeninformationen,Hypothesensowie
kosmonaleUberlegungen mit philosophischem und religiésem Hintergreand
ganzheitlichenWeltenentstehungfinden sichmeist imVorfeld dieser Betrah-
tungen Perfektionierte Designerdarstellungepressen Jahrmilliarden von
mutmalilichenkosmischen Interimdpasen nach dem Urknalin Bilder einer
sich 6ffnenden Blite Im Blutenursprung findet sicldie Singularitat Im sich
offnenden Trichter keimetJr-Teildhen, Ur-Ga®, Galaxien und Sonnensysteme
wie eingefroreneStaubund Fruchtblatterhervor. Die Blite 6ffnet sich dann in
den meisten Darstellungen in eine spekulative Zukubi. Bliite ist also soz
sagen 13,8 Milliarden Jahre alt updojiziert ein Nebenelanderwo energet-
schesNacheinander regiert.

Alternative Ansatzezum klassischen Urknajehen vonmathematischen M-
dellen mit 10- und mehdimersionalen Koordinatensystemeraus, umgehen
zwar den Gedanken des Nullpunktgw. verschieben ihn durch Unendilic
keitspostulate in das Metaphysisch®tring und BranerTheorieri® lassen auf
rein mathematischer Ebene Multiuniversen entstehen,egfien von Blasen


https://de.wikipedia.org/wiki/Edward_Arthur_Milne
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Universen usw.sind also nicht nmder spekulatiy vor allem abeibisher und
wohl auch auf absehbare Zeitcht messbarDas gilt auch fur die Idee vonkzy
lischen KosmaeSzenarien in denen auf einen Urknall aus einer Singuléetat
ausein Verdichten zu einer neuen Singularitat folgt, die daneder ein neues
RaumZeitKontinuum schaffusw. usw.: ein oszillrendes, unendlichegnivea-
sum. (siehe:(Clegg) und (Davies, Am Ende ein neuer Anfarf§dlcheschwn-
genden Systemstol3en aber aufjrundsatzlichéJnstimmigkeiten wie z.B. die
Entwicklung der itropie undEnergie bzw. Warmeabstrahlungdie bei jedem
Zyklus weiter ansteigen sadt (Davies, Am Ende ein neuer Anfang, S..190)
Da derzeit kein Ansatzpunkt einer irgendwie gearteten Uberprifbadegitn-
gesprockenenHypotheserbekannt ist, wollen wir diestast schon spirituellen
Vorstellungen den Theoretikern Uberlassen.

Wesentlich nachvollziebarer aber flhrt die eingangs angefiihrte klassische
mathematischphysikalischeBetrachtungdes Urknals auf der Grundlag der
angesprochenen ARZu einer tragfahigen Hypothesger Entstehungler Ma-
terie,also der Basis dieses Kosmalerdingsmit der o.a.Ausgrenzung der Zeit
vor 10 **seg der PlanciZeit

Wir konstatieren einéNelt der Teilcherund der energetisabn Felder Diese
TeilchenFeldSichtweisedefiniert Materie aber auchunter dem BlicWwinkel
von Energiedquivalenten, denen sie ja letztlich auclsgmtht Denken Sie nur
an die grundlegende Einsteinsche Erkenntnis:

E=mc

Unter diesenUr-Materieteilchen entstanden im Urknallsind wie gesagtzu-
nachstnicht die chemischea Elemente zu verstehen. Vielmehr reden wir von
substantiell wesentlich elementareren mehrheitlich &uf3erst instabilen Ur-
Bausteinen, auf einensehr, sehrhohen Energienives, in dem sehr frihen
Stadium der ersten Sekunde von 13,8 Milliarden Jahremiese Ur-
Materieteilchen, Quarksfinden sich zu chemis@n Elementen zusammen
Diese chemischen Elemente steh matenaliserte Energiespeicher dar, die
nachdem dadJrknallFeuerlangsterloschen istheute auf minimalemEnerge-
niveay einen fir sehrlange aber begrenzte Zeistofflich stabilen Elemente
Zustand erreicht habenSie sindTrager von hohen inneren, konservierten
Energiefeldern, wie die Gleichung E = of ja unschwer er&nnen lasstDie
Stabilitatder Elementeist lediglich gefahrdet durcHie eigene Halbwertszeit,
langfristig und final aber durcGravitaton! Aber darauf kommen wir noch zu
sprechen.Dieseletztlich doch istabilenTragersind dieBausteine aller Mate-
rie. Es sindlie bekannterf2 chemischa Elemente
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Die Hochenergie Physikarbeiten an diesem nicht unumstrittenen Standard
Modell desTeichenEnergie Phanomens, dessEaszination m.E. vor allem aus
der unfassbare Leerein den chemischen ElementewischenUr-Bausteinen
resultiert. Denscheinbar@ Widerspruch von Leere (Vakuum) uBdergieauf-
zulésen gelingt unter Einbeziehung der Quantenfluktuataf die wir noch zu
sprechen kommen.

Bis vor kurzem gab esber immer noch weil3e Flachen auf défr-
Teilchenlarte; ich will nur den Begriff Higdgosonbzw. HiggsMechanismus
anfuhren, dessen Existengich ja erst 4. Juli 2012 in LHC Teilchen
BeschleunigerfCERN)mit einiger Sicherheit bestatigt Die Physiker Peter
Higg&’ und Francois Englert erhielten fiir ditorhersage den Nobelpreis fiir
Physik 2013http://www.n24.de/n24/Nachrichten/ Wissenschaft /d/3637694/
physiknobelpreisfuer-peter-higgsund-francoisenglert.html (Siehe: Erga-
zung 4. Zusammenstellung der Elementarteilchen und ihren Wechselwskung
kraften).

Man versuchtdieseweil3en Flachezum einen mit Experimenteim Teilchean-
beschleunigernaber auch mit neuen, erviterten Hypothesenzu eliminieren
Die o.a. alternativenSting- und BranerTheorien bewegen sich allerdings auf
hohem mathematischem undhysikalishem Niveau, sind sehr komplex und
vor allemunanschaulich. Sie wirkewie bereits erwahntmomentandurchaus
spekulativ, da es wegen des aul3erordentlich hohen Enaixggausauf dem
sichdas Wirken dieser Krafte abspieltahrscheinlich keine Moglichkeit einer
experimentellen Uberprifung gibdiese Energiestufen sind heute noch exp
rimentell unerreichbar.

Im Gegensatz zur Urknddlypothese wurde in der Strirgituatian wohl -
nachst eineganz spezielldMathematik erschlossen und die Physik um diese
Mathematik herum aufgebaut. Der grol3e Vorteil scheint zu sein, dass das Pro
lem der L6ésung von mathematischednendlichkeitsergebnissenumgangen
wird. Allerdingshat man de& Eindruck, dassogar Anhénger der Strifidpeorie
eher vongeflihltemals vonbelegbaremWissenreden. Es entbehrt nicht einer
gewissen lIronie, dass kritische Kreise demtldestand der String-orschung
damit begriinden, dasss kein einfaches Zurtick medgbenkann Zuviel Arbeit
und Zeit von zu vielen Wissenschaftlescheint dengeordneten Riickzug zu
verbauen(Clegg)Wir sehen uns in der Situatiplangsam aber sicher die Ube
prufbaren Grundlageder Wissenschafus dem Btkfeld zu verlieren, da eine
esoterische Stringathematik den allgemeinen Zugang relativiert bzw. exp
rimentelle Uberprifung ausgeschlossen scheint. Nahern wir mebr ocer
weniger einemeuen wissenschaftliche@laubensschaft®1.E. verwischensich

deDNByYT1 Sy 1 6A40KSY Dfldo$ dzyR 2 AfaaSyac

G0§Syaz 1 dnatBriRlyaScff mishQaéhleEs konnten wissenschaftlich dok
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rindre Zustdnde heraufziehen, die eilmtfaltungdes menschlicha Geistes
bedrohen da sie wie in einem groRedichtenDschungebnderen Keimlingen

das Licht nehmen

Es ist daher auch nicht verwunderlich, dass in letzter Zeit Zweifelraneies-

ten, selbst flr viele Naturwissenschaftleareitgehend undurchschaubarewor

allem aber absehbar nicht Uberprifbarenpersymmetrische Superstring dh

orien, mit 3dimensionalen BranelVelten, auftauchen. Siehbierzy die alle-

dings echtemotionale Kritikschrift vo\lexander UnzickeovVom Urknall zum
Durchknalff®. Er spreht in diesem Zusammenhang von.. hochgradigiiber-
spannte Phantasien und erblechen Realitatsverlust [und] die Wahnvorste

lung, die Naturgesetzien Wesentlichewverstanden zu habénWie heildt es so
da0KI YY a!y NoOoftSNI bl OketMBSRAEKNBaA G A YYSNJ S
Wesentlich fundierter auRert sidBrian CleggCleggjn seinemBucha + 2 NJ RSY
I 'NJ Y zuin &kéuellen Stand der Kosmologie. Seine Ausfilhrungen zur Urknall
Hypothese lassen unzweifelhaft erkennen, dass es sich eben tatsaotnher

nocha y dzNX  dzY S A hasleltluddlaRdar& \Bissehschaftliche Ansatze
durchaus ernst zu nehmen sind.

Da hilft nur eines: Beweisexperimentelle BeweiseDie sind aber nichginfach
mit Mikroskopen zu beschaffen. Die GroRBmension in der die Elementartei
chenPhysik im Rahmmeder Standard Theorie experimentall forscht, ist sowohl
hinsichtlichdes Energieaufwands als auch der absoluten Ausdehrivegland.
Es handelt sich ja um Teilchen, die fur aul3erst kurze Zeit in den erstemMili
Millisekunden des Urknalls existierte Entsprechend der Heisenbergschen
Unbestimmtheitsrelation (s.u.) ist dienken innewohnende Energie verglesh
weise gewaltig und ihre Lebensdauer aus dethenGrund entsprechend klein.
Die Untersuchungen sind nur in HochegierBeschleunigern z.Bmi CRRN,
durchfihrbar und nur misehrhohem mathematischem Aufwand und einersau
gekligelten datistischen Auswertung, unter Zuhilfenahme von hochspeziglisie
ten Computerprograme, durchfiihrbar. Aber es gibt experimentelle Ergebnjsse
wie z.B. dien.a. CERMNe'gebnisse von 2012ur HiggsTheorie belegen. Weitere
Untersuchungen, vor allem Dunkle Materie betreffenddsim Arbeit. Zum En-
stiegkann ich das Buch von Rudiger Va&om Gottesteilchen zur Weltformel”
empfehlen(Vaas, 2013

Vielleicht habersich Teilbereiche der Kosmologie eine Richtung entwickelt,

die langsam aus dem Ruder laufeDas erinnertan died & § KSNK & LJ2 (1 KS a
100 Jahren, die Einstein wie einen gordischen Knoten zerschlagen hat. Wo ist
der neueoGrofR3e Algandery, dem das gelingekdnnte?

Oft begegnetman Diskussionspartner, die die neuestenfieorien der Wisse-
schaftselite zum Urknall, interpretiert durch Populdrwissenschatftler, pamat h

ben. Uber Schaumstrukturen ureinen fluktuierenden Kosma oder Blase-
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Systeme dunkle Materiebzw. dunkle EnergigAntigravitation uswwird fabu-
liert, oft ohne sichzunachst einmal ek Mihe zu unterziehen, sich miten
Grundlagen zu beschaftigedie zu der heute weitgehend akzeptiertéfodell-
vorstellungdes Urknalls gefirt haben. Das wollen wir aber in der Folgeew
nigstens ansatzweise versuchen.

In der UrknalHHypothese steckt die Lebensarbeit delite der Astro und Tel-
chenphysik der letzten 100 Jahre. Steinchen flr Steinchen wazudeinerin
sichweitgehendschlisggen Hypotheseusammen getragen. Von besonderer
Bedeutung istdass sich dieseberlegungerin Teilbereichemoch weitgehend
im Einklang miexperimentellnachprifbaren piisikalischen Phanomenereb
finden.

Aktuell sind edolgende Eckpfeiler, die diknerkennung derUrknallHypothese
hin zu einerUrknallTheoriewahrscheinlich machen.

1.1.1 Die Rotverschiebung

StichpunkteAstronomische Beobachtungen zeigPas V¢éltall strebt ause
nander

Das Universum ein gravitationsbeherrschtes Materie-EnergieRaumZeit
Kontnuum, dehnt sich standig aus, was belegbar aus astronomischen Beobac
tungen u.a. von Edwin Hubble von 1929 hervorgelabei ist zu beachten,
dass sich die Galaxiancht unabhéngig voder RaumZeit voneinander entfe
nen, sondern dass es die Raumt selbst ist, die auseinander strebt und damit
die Galaxien mit bewegEs ist wie mit den Rosinen in einem aufgehenden K
chenteig: & entfernen sich von einandeie Galaxieselbstexpandieren aber
nicht, da sie durch Eiggnavitation gebundensind. (Dieses Gravitationsang
ment leuchtet wir nicht ein).

Was auseinander strebt, muss aber zuvor vereinigt gewesen BeimKosmos
ist alsooffensichtlichnicht statischwie Sir FredHoyleund zunachst auch Iki
stein annahmensonderndynamisch.

Die Wissendmaft der neuzeitlichen Aufklarung gimgr undseit Newtori® von
einem statischen Weltakhus. Er vertratlas Paradigmainer gottlichen Schp-
fung und eines unendlichen Alls mit unendlich vielen SternkerseinemGebl-
de gab es eine an allen Orten gleichge und sofort aktive Fernwirkung.
Stichwort: Instantane Wirkundp.h. alsgede Informationdibermittlung, selbst
von den fernstenGebilden sollte augenblicklich erfolgtja die endliche Ge-
schwindigkeit des Signalsier die desLichs, tberhaupt nicht ms Kalkil eing-
zogen wurde. Man nahm an, dagi® Ubertraguncginer Sternenbotschafbh-
ne jeglichen Zeitverzug erfolgtdlewtons Vorstellung einer instantanen Wi
kung mag von R. Decarfbeeinflusst gewesen sein. Dieser Uiberragende-fra
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zosische Philosopflaubte an ein Ubertragungsmedium fir Liaimt gesamten
Universum- er nannte es Plenumndas aus winzigerunsichtbarerKigelchen
bestand und Signaksofort ibertrug(Clegg, S. 314)

Einen zAhen Widerhaltliesesliberhdten Wissenschaftsbildes finden wir heute
nochin der Astrologie einer Frihform von Wissenschatft, in der schwierige tr
gonometriscle Einordnungervon kosmischen Regelmalligkeitam Sterna-
himmel mathematisch bemerkenswert kausal orientieltehandelt wirden.
Sie entstand ausein heute obsoletenBild eines statischerUniversums, b-
seelt von der Uberzeugung, dass die &mmament sichtbaren Gestirnens
Menschen auf geheimnisvoll gottlich&Veise in jedem Moment unseres S
lenken.

WIKIPEDIA: "Die Aslogie beruht auf der Annahme, dass es einen
Zusammenhang zwischen den Positionen und Bewegungen aon Pl
neten und Sternen und irdischen Ereignissen wie insbesondere dem
Leben der Menschen gibt. Sie erhebt den Anspruch, diesem-Zusa
menhang zu erklaren unauf dieser Basis zukinftige Ereignisse vo
herzusagen. Die klassische Formulierung dieser Weltsicht findet sich

in derhermetischermabula Smaragdina 2 A S 20Sy > a2 dzy/i

Die derhermetischenTabula zugrunde liegende holistische Vorstellung eites Z
sammenhangs vohllikrokosmosund Makrokosmosist fur Okkultisten und Es
teriker eine geheimnisumwobene Quelle, die angeblich bis in die Zeit von Cheops
zurUckverfolgbar ist.

Man kann firr dieserdeterministischen,anthropogener* Chauvinismus und
seine Anhénger ein gewisses Verstandnis aufbringen, solange das Nelweons
Fernwrkungspostulatdominierte. DessenVerdffentlichung erfolgte 1687 mit
seinem WerkoPhilosophiae Naturalis Principia Mathematicgrst 195 wurde
durch Einsteia Allgemeine Relativitatstheori@ART)jedermann zuganglich
dass Signaltbermittlung, z.B. durdhicht sowie alle gravitative Wirkungen,

nur mit endlicher Geschwindigkaind zwarmit Lichtgeschwindigkeirfolgen.
Damitmussteden heutigen Epigonen der alteAstrologen eigentlich klar sein,
dass besagte sichtbare Gestirie sog Yy I YY1 Sy al Nomd-ZNI RSN
einige hundert und mehr kchtjahre von uns entfernt keine flr biologische
Operatorenerlebbare,rickkoppelndenformationswegehaben kbnnenSo hat

z.B. derPolarstern der hellsteSern6 h ! NRA I S Steknifilkieihed Bar A Y
eine Entfernung von 431 Lichtjahren zur ErHene Einflussriane des Sterns
auf ein Neugeborenes wére also erst nach 862 Jahren mo§iehe auctOb-
jections to Astrology. AStatement by 186 ScientiétsDer blindglaubigeAus-
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weg fur die Astrologen aus diesem Dilemma ist nach wie vowvdikirliche
Annahme einernstantanen Informationstbertragung wofilkein Beweis vio
liegt.

Ansichtenzu instantanen spirituell unterlegtenEffekten findet Sie in Shekr
kes Buch "Der Wissenschaftswal{Sheldrake, 2012¥ie ich nicht kommeng+-
ren moche.

Vielleicht resultiert dieseunaufgeklartelnstantanGlaube aus der taglichen-E
fahrung eines jeden Menschen: "Ich denke an etwas und es ist mir sofomh-gege
wartig. Ich sehe den Sternenhimmel, sehe den Polarstern, denke an ihn und bin
sofort mit ihm ens". Dazu ist zu sagen, dass das sichtbare BildPdissterns
nicht dem Zustand entsprechen kann, an den ich deidaan meine Netzhaut
treffendes Bild ist 431 Jahr alt, denn so lange hat das Licht des Polarsterns g
braucht um meine Netzhaut zu erreigi. Was ich tUber den Polarstern denke
bzw. wenn ich mich mit ihm gedanklich als eins flhle, ist bedeutungslose-da G
danken keine Informationefibermitteln kénnen.

Es soll abenicht Uibergangen werden, dass es Uberlegungen gibt, die rine i
stantane Wirkug aus einem ganz ander&iickwinkel betrachten. Es sind das
Vorstellungen von David BoHf der sich mit dem quantenmechanischen
Problem der Lokalitdf beschaftigt. Er verzichteh seiner Theorie auf deneB
griff der Entfernung und kommt damit zu einer mgulnterpretation vongare-
heitlicher Gleichzeitigke{{Clegg, S. 312)

Zur Plausibilitainstantane Informationsubertragunginter dem Blickwinkel der
Quantenmechanikempfehle ich'Skurrile Quantenwelt Seite 79 ffvon Silvia
Arroyo Camejo"Wellenfunktionen sindediglichmathematische Konstruktionen

in einem abstrakten Konfigurationsraum... Sie haben keinen physikalisamen Hi
tergrund im Sinn der theoretischen Beschreibung eines phgshiali Vorgangs

in der Mechaik Newtons. Die Wellenfunktion dient nur der Edionswal-
schenlichkeit eines Quantenobjekts an einenstimmten Ort....."

Die konroverse Diskussion der instanien Loschung einer Welle, also des-Ve
schwindens eines Quantenobjekts, ist in der Quantmtanik m.W. aber noch
nicht abgeschlossen.

Bereits un 1826 geriet dieNewtonsche Instantaflheorie u.a. auchdurch Q-
bers™ Erwagungenjmmer mehrin Erklarungsnot. In einer solchen Newton
Welt musste manso dieseBremer Astronomendavon ausgehen, ass der
nachtliche Himmel nicht dunkel sein konnte. In weldkiehtung auch immer
man schautsollte sich das Licht der unendlich vielen Sterne zu einer gléichm
Rigen Helligkeit addiererDiese Uberlegung ht& zuvor schon Keple ange-
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stellt, vielleicht nureinem kleinen Kreis zugangljater in seineroDissertatio
cum Nuncio Sidexim April 1610an Galileschrieb:

a2Syy Sa g KNI Aald dzyR ¢Syy 2SyS {:
sind wie die unsrige, yveshalb Ubertreffen dann alle jene Sonsen in
gesamty Df Iyl yAOK{O dzyaSNB {2y ySKa

Keplersah darin einen Beweis flir die Endlichkeit des Universums.
Lange Jahre hatte man keine Erklarung fur dieses Paradoxon.

http://kosmologie.fuereilige.de/olbers.tm flhrt dazu aust XE&s gab weitex

9 NJ f NNMzy 3 a @ 8€dinda@iic Bas @rdvgrsu dei gar nicht unendlich;
oder es sei zwar unendlich, aber die Sterne seien nicht gleichférmig verteilt;
oder es sei unendlich, aber nictklidisch oder es sei zwar raumlich, aber
nicht zeitlich unendlich, so dass das Licht von den ferneren Sternen uns noch
nicht erreicht habe. Diese letzte Erklarung entspricht unserem heutigen Wi
sensstand. Zudem schwaahe Rotverschiebungas Licht weit entfernter Ste

ne, und die permanente Ausdehnung des Universums verhindert, dass das Licht
der meisten Sterne jemals bei uns eintrefferdw

Wir sehemicht das ganze Univensy sondern nur einen Teil davoamlich das

46 Milliarden Lichtjahrém RadiusmessendeHubbleKugelwlumen’. (Nicht

13,8 Milliarden Lichtjahre, sondern keifacht infolge der RaumZeit
Ausdehnung. Anmd. V.). DiesesVolumen enthalt etwa 100 Milliarden Gal
xien. Diese Zahl reicht nicht aus, um den Nachthimmel gleiRenduheth-

O K S giéhe: http://kosmologie.fueeilige.de/hvolumen.htm)Ein Universum

mit instantarer Ubermittelungvon Information z.B. Lichkann die o.a. Lith
schwéachung bzw. das Verhindern des Eintreffalien Lichtsnicht erklaren.
Jeder leuchtende Korper, in jeder beliebigen Entfernung, musste seinen Tell
sofort beitragen.

Es gibt Wisnschaftler, dieannehmen dasssich dierdumliche Ausdehnung

des Univesums sogar stetig beschleunigitichwort: Galaxienfluchtambda
CDMModell (s.0.).Dannwird irgendwann der Zeitpunkt erreichén dem diese
Expansion defRRaumZeitKontinuums mit mhar als Lichtgeschwindigkeitr-e
folgt. Dies ist kein Widerspruch zur Barriere der Lichtgeschwindigkeit, die nur
relativ im Raum, aber nicht fir das RaudmitKontinuumselbst gilt Das Licht

der Galaxienam Beobachtungshorizontwird dann unsichtbar. Wenn Me
schen das erlebenollten, man rechneidamit inetwa 2 Billionen Jahren, wird
der Himmel schwarz werdgiKrauss, 2013, S. 144)


http://kosmologie.fuer-eilige.de/olbers.htm
http://kosmologie.fuer-eilige.de/parallelen.htm
http://kosmologie.fuer-eilige.de/entfernung.htm#rotverschiebung
http://kosmologie.fuer-eilige.de/hvolumen.htm
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Hubbleund vor ihm bereitsSliphef’ (um 1914 am Lowell Observatory in iAr
zong sowie Wirtz’®, Humasoi®’ und Lemaitre hatten die Dynamik des ause
nander strebenden Weltallserkennbar an deRotverschieburj, friih erkannt.
Sie fanden, dasbestimmte Spektrallinienvon chemischen Elementen in der
Korona von Galaxiefbiehe Erganzung 5, Der Atank), hin zu grol3eren We
lenlangen- von blau nach rot in der Lichtemission der Galaxieerschoben
sind. Das war deBeweis flr eine Expansionsbewegung der Galaxien und korr
gierte die NewtonscheTheorie eines unendlichestatischenAlls Den wisse-
schaftlichen Ruhnfir diese grundlegende Erkenntresntete allerdings Hub-

le.

Zunachstiautete 1929 seinénterpretation. Doppler Effekturch ene Relatv-
bewegung von QuellgGalaxieund Beobachte(Erdenmensch)indiesem Ka-
text ware Rotverschiebung woLicht hin zu gré3eren Wellenlangewergleid-
bar mit dem akustischen Eindruck, den ein vortadirendes Martinshorn e
zeugt.Nahert es sich, klingt das Signal des Martinshorns héher, die Frequenz ist
héher, also kurzwelliger. Das sich entfernende Falgzehleppt hinter siclein
tieferes, also langwelligeres Signal mit niedrigerer FreqummzVergleichbar
lasg sich die Frequenz des von Galaxiensgesendeten Lichtes registrieren
Die Wellenlange ist zu langereneguenzen (ins Rote) verschohamd zavar
umso starker, je grol3er die Entfernung der beobachteten Galaxie zu uDseist.
Geschwindigkeit des Lichtes bleibt natirlich gleichr die Wellenlangen &-
dernsich

Tasachlich handelt es sich aber utie kosmologische Rotverschieburgie
Expansion des Universurdarf namlich nicht so verstanden werden, dass sich
Galaxien in deRaumZeitvoneinander entfernen, was einer Relativbewegung
entsprache. Es ist diRaumZeit selbst, die sich ausdehntund die Galaxien
werdenwie die erwdhnten Rosinen eine Kuchenteigs bewegt Im Endeffekt
kommt es natirlich trotzdem zu einer gegenseitigen &mifing.

EinLink zum Urknall

Daraus folgte zwangslaufig der Schluss auf einen Anfang, den Urknall, denn was
auseinander fliegtmussauch einmal vereinigt gewesen sekausalitat! [@r
nahezu unendlich kurze Moment des Urknalls, dastand vor deRaumZeit
Ausdehnungst dieomingseSingularitat.

Hubble kreierte folgendes Gesetz fir Galaxdmchtgeschwindigkeit v:

v=xl  §xDI(km/sec)
(Dimensionsvergleich: km/sec = km/sec Mpc x Mpc)


http://de.wikipedia.org/wiki/Expansion_des_Universums
http://de.wikipedia.org/wiki/Raumzeit
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(c = Lichtgeschwindigkeit in km/sec, z = gemessene Rotverschiebung, dimensionslose $erhaltni
zahl, H = Hbble Parameter in km/sec Mp® = Entfernung in Mpcl Mpc =Megaparsec iad
3,26 Millionen Lichtjahre 3,08567758 x 18 Meter also ein Langenangabe).

DieseFormelerlaubt die Berechnung der Galaxidfluchtgeschwindigkeit v (in
km/sec), mit Hilfe des Hubbléarameters bi(in km/secMpceine Proportioma-
litatskonstante), mitipliziert mit der Entfernung Qin Mpc) von Galaxiendeu-
te setztmanH, mit ca.72 Kilometer pro Sekunde (sec) und Megapat5édpc)
an.

Stand August 2012: o¥H 74,3 £ 2,)km/sec Mpc

Januar 2016: 67,3 £ 1,Xm/sec Mpc (Lamlla-CDM
Modell)
Januar 2017: 71,9 Genauigkeit von 3,80,

Die etwas ungewdhnliche Einhditn/sec Mpc, ist so zu verstehen: WIKIPEBIA:F Yy 08206 OKG S
zwei Galaxien A und B und misst ihre Spektralliniaterscheiden sich die Wellenlange so, dass

sich fur die Galaxie A eine um Bh/sec hoherer Wert ¢ x z ergibt als fur B, so sollte die Galaxie A

Sigl m alLld 6SAGSNI SYyGFSNyid asSiay fa RAS DIfIEAS

http://www.spektrum.de/lexikon/astronomie/rotverschieburdl7:

"Edwin Hubbl&onnte 1929 nachweisen, dass viele entfernte Galaxien eine
Fluchtbewegung ausfiihren: Sie bewegen sich von uns weg. ... Das-Hubble
Gesetz zeigt eindimearen Zusammenhangwischen Rotverschiebuagnd
DistanzD mit einer Proportionalitéskonstante, der HubblgonstanterH,. Die
Linearitat hat jedoch nur im nahen Universum ihre Giultigkeit, ndmlich bis zu
einem maximalen Abstand von gut 4Bpcoderz kleiner als 0.1. Fir eiter
entfernte Objekte bricht die Linearitat zusammen. Allgemeiner handelt es sich
beiH (ohne Index 0!) um dddubbleParameter derzeitabhangigst.

Definition der Rotverschieng z:

Npesei Beobachtet man die Emission eig@unellebei einer le-
— S stimmten Wellenlange, so definiert man ganz allgemein
o die Rotverschiebung als Quotient der Differenz zwischen
der Wellenlange im Beobachtersystem (Inde® und derjenigen im
Emittersystem (Indeem) Uber der Wellenlange im Emittersystem."

Mit Hilfe dieser Expansionsgeschwindigkeit v kann manickechnen, wann
diese Dift begonnen haben mus®enn je gréller die Rotverschiebung eines
astronomischen Objekts gemessen wird, desto langer muss das vaaubgs
sandte Licht unterwegs gewesen seaimd desto weiter zurtick in der Venga
genheit muss es entstanden sein. Aus der Rotverschiebung kann aucht-die En


http://www.spektrum.de/lexikon/astronomie/parsec/327
http://www.spektrum.de/lexikon/astronomie/quelle/385
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fernung des Objekts bestimmt werdeBas Ergebnis isin Athangigkeit vom
HubbleParameterH,, in denletzten Jahrzbenten imme& mehr erweitert wa-
den. Zzt. stabilisiert sich die Angabeauch aus anderen Quellehei ca. 13,8
Milliarden Jahren fur die Kosm&ntstehundgozw. das UrknalEreignis.

Ganz zu Anfander Hubbelschen Publikatiorechnete man mit eiem Alter
von 23 Milliarden Jahren, was zu Widersprtichen Altersbestimmungervon
Urgesteinen der Erde fuhrte. Deren Alter wurde m# 3/illiarden Jahren é&-
stimmt. Erst immer genauere Beobachtungen, vor allem aber die Untersuchu
gen der Kosmischen Hergrundstrahlung??MAP? ab 2003 (s.u.) haben zu
dieser Zahlon 13,8Milliardengefihrt.

Unabhangig von diesem Zusammenhaistj es heute mdglichdas Alter des
Weltallsauch auf ganz anderéVeise, z.B. durch Bewertung der Leuchtkraft
von Sternen(Hertzspung-RusselDiagramm]® zu bestatigen.Man findet so
z.B. fur das Alter der meist&aosmischerKugelhaufendie ca. 1 Milliarde Jahre
nach dem Urknall entstanden sein sollea, 12 Milliardedahre+10%.

Durch radioaktive Zerfallsdaten von sehr alten Gasen ist eine alternative
Altersbestimmung méglictEs eignen sich Ura2B88 mit einer Halbwertszéit
vont 12 = 4,47 Milliaden Jahren und Thoriw®32 mitt 12 = 14,05 Milliarden
Jahren

Mit dieser Methodewurde 12,5+ 1,4 Milliarden Jahre gefunden. Be Altes-
bestimmung, obwohl noch nicht sehr genau, hat den Vorteil von theoretischen
Modellen der Sternentwicklung unabhéngig zu séhttp://www.physik.unt
regensburg.de/forschung/wegscheider/gebhardt _files)

Allerdings dgbt es, wenn auch selselten, abgeseheron dem stetyjen Ause-
nandedriften, auch ein £h-aufeinanderzu-bewegen von Galaxierdas sich in
einer Blauverschiebung bemerkbar maclso néhert sich z.B. der Andromeda
Nebel mit etwa 150 kn® unserer Milchstra® In etwa 2Milliarden Jahren we
den sie einander durchdringen. Der Andromeda Nebel geimdden gré3eren
Verbund einerdkalen Gruppe von etwa 40 Galaxjetie wiederum zum Virgo
Haufenbzw. zum HydraCentaurusSuperhaufen vereinigt sind. Fir diesem- S

perhaufen giltwiederdie Rotverschiebung

1.1.2 Ksmische Mikrowellenhintergrundstrahlun@MB

Stichpunke: Die kosmischeMikrowellenhintergrundstrahlundCMB= Cosmic
Microwave Backgroundjilt heute als die wichtigsteenergetischeSpurdes U-
knalls.SuchenachGravitationswellen.

Diekosmische Mikrowellenhintergrundstrahlu@vBist nicht zu verwechseln
mit der kosmischen Strahlun@riher: Ultrastrahlung)bei der es sich um eine
hochenergetischdeilchenstrahlungus dem Weltall handelt.etzterebesteht


http://de.wikipedia.org/wiki/Teilchenstrahlung
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vorwiegend aus Protten, Elektonen und vollstéandig ionisierteAtomen.Im
Gegensatz zlkosmischa Mikrowellenhintergrundstrahlun@MB die aus urk
ten Photonen bestlt, bildet sich diekosmische Strahlungtédndig ne z. B. als
Sonnenwind (s.u.)

Bei derkosmischa MikrowellenhintergrundstrahlungCMBhandelt es siclum
eine das ganze Universum erflllendast isotropeelektromagnetisch Strah-
lung imMikrowellenbereich welchegemald der Urknallheoriein den ersten
Sekunderder KosmosEntstehungemittiert wurde und somit etwa 13,8 M-
arden Jahre alsein muss

Mikrowellenist einTrivialnamefir den Frequenzbereicklektromagnetischer
Wellenvon 1bis 300GHz (ellenlangevon 300mm bis Imm).

Was wir am né&chtlichen Himmel als Liohessen also Photonenbesteht nur
zu etwa 4 % auBhdonenim sichtbaren Spektrupentstanden al&ernfusions
Strahlung von Sternen unserer Galakage nach dem UrknalDie ersten @G-
laxien haben sich wahrscheinlich frihestens 470 Millionen Jahre nach dem U
knall aufgebaut Der Restder flr uns MenscherunsichtbarenPhotonenist,
wie eingangs erwéhnt, ca. 13,8 Milliarden Jahiteund enstammt denSekun-
den der Materievernichtunghach dem Urknal{s.u.) Urspriinglich handeltes
sich umeine hochenergetische Gamnagirahlung Ubrig geblieben sind davon
heute besagte alte, "mide" PhotonerSie beinhalten eineur noch geringe
elektromagnetischeEnergiegrofRer Wellenlangeim Infrarotbereichbei 7 cm
rotverschobenin den besagten Mikrowellenbereickorrespondierend mit ie
ner Temperatur vor2,73 K (Natirlich immer noch mit der vollen Liclag
schwindigkeit!)

Wir kbnnen diese t&ahlung als Hintergrundrauschegischneek.B. in unseren
Fernsehgeréate wahrnehmen


http://de.wikipedia.org/wiki/Isotrop
http://de.wikipedia.org/wiki/Mikrowellen
https://de.wikipedia.org/wiki/Trivialname
https://de.wikipedia.org/wiki/Elektromagnetische_Welle
https://de.wikipedia.org/wiki/Elektromagnetische_Welle
https://de.wikipedia.org/wiki/Wellenl%C3%A4nge
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Datei:Electromagnetic spectrum c.s¥gpie ausWIKIPEDIA
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Dasfir uns sichtbare Firmamenunser Beobachtungshorizomit einem ver-
meintlich 13,8 Milliarden Lichtjahremfassenden Radius.a), aber auchdas
gesamte Weltallsindin sehrgrof3en Winkelbereichemon diesemgleichférm-
gen (sotrop) elektromagnetischemdintergrundrauscheerfullt.

In kleinen Winkelbereichen werden dagegAnisotropien (Richtungbhangg-
keit von Eigenschaften) gefunden, die Gegenstand des P@ipktes (Cosmic
Background Bplorer)sind, s. u

Tatsachlichglaubenwir uns falschlicherweiseadial von kosmischenObjekten
bis in eine Entfernung von 13,8 Milliarden Lichtjahren umgebsn alt we
eben das Universum ist. Daarin aber nicht stimmen. Infolgger seit dem U-
knall standig zunehmenden Expansion des RaleitKontinuums(Hubble)ist
diese Entfernungnzwischen auf eine Ausdehnung von gut 46 MilliardentLich
jahren angewachse(s.o.: RotverschiebungMan nennt diesen Radil$ubble
Radius.

Modellvorstellungenzur CMB

Die CMB entstand bei dgarimordialen TeilchenL6schung in der Baryogenese
(s.u.1.5.6.

Materie in Form vonQuarks und Antimderie in Form vonAntiquarks vernic-
teten sich gegenseitiop den ersten Sekundenach dem UrknalBei dieserAn-
nihilationvon Materie und AntimaterigPaarvernichtunpentstanden als Mad-
rie-EnergieAusgleicthochenergetische Photonen: Gammastrahlung.


http://de.wikipedia.org/wiki/Isotropie

77

Lediglichetwa 1 Milliardstelder Materie, ein geringer Uberschusgegeniiberder
Antimaterie, soll aufgrund von Symmetriestorueg (s.u.) ubriggeblieben sein
Dieser geringelberschussmuss die bis heute verbliebene sichtbare Materie
(nicht Dunkle Materieund damit unser&kosmischeDaseinsbasis in Form chem
scher Elenente sein.

Nach dem Urknalvar das Universunfiiir etwa 300000Jahre,wéhrend einer
Ersen lonisationsphasenit einemleuchtenden,sehrhei3enPlasmaangefiillt,

in welchemsich lonen ausWasserstoff und HeliumKernen, Elektronenund
Photonenstandig gegenseitig beeinflusstedas Aquivalent an Elektronen war
wahrerd dero.a.Baryogenesenit entstanden.

Die ungeheure Photonenenergie der ofnihilation von Materie und Antiax
terie, wurde im Verlauf der RawdeitAusdehnung und der damit verbued
nen Abkuhlungauf 300 K jedoch kleiner als die lonisationsenergie vas-\W
serstoff (13 eV). Damit waren die Voraussetzungegeben, dass siche nach
dieser @sten lonisationsphase urspringlich fré&iéomkerneund Elektronen zu
stabilen Atomen arrangieren konnten. Uberschiissige Photobew. Licht
wurden entkoppelt.

Bei diesem Temperaturabfall autdie 0.a.3000 K musste das Maximum der
Strahlungsintensitat zu dieser Zeit optisch im sichtbaren Spektrum liegen und
ist daher noch heute alsesagtekosmische Hintergrundstrahlursicht und
messbar. D.h. wir kbnnedie CMB sehen, als das Universenst ca. 300 000
Jahr alt warDas urspringlich leuchtende Gas des Urknallsde bei 3000 K
erstmals elektrisch neutraind damit in sich dunkehber gleichzeitig optische
durchsicliig. Dieser Zeitpunkt wird Rekombinationszeitpunkt genannt.

Die kosmologischRotverschiebundelegt, dass inzischen eine sehr viel lgn
welligere Mikrowellenstrahlung entsprechend einer Temperatur von K %&r-
liegt.

Nach 3- 400 000 Jahreriraten erste Nachwehen des Urknalfsir uns heute
sichtbarans Licht, da sich die Photonen innerhalb von ca. 100 000 Jaheen
der PlasmaNechselwirkung l6sten und ihre Informationen hinanslas Raum
ZeitKontinuum trugen. Somit war keiniateraktion zwischen Photonen und
geladenen Mteerieteilchen (positiv geladen@ackte Protonen und Helium
Kernen bzw. negativ geladenerEronen)mehr mdglich.

Dabei muss es sich.E.um finf moglicheMechanismerhandeln

w L2yAAlGA2yY DSt RSYS ¢8At OKSY A2YyAAaAS
w . NBYAaldNIKfdzy3ady 9t S{TUNRYSY &AGNFKESy A
durch die starken Kernfelder Photonab. (Siehe untenbDirad”).


https://de.wikipedia.org/wiki/Kosmischer_Mikrowellenhintergrund
https://de.wikipedia.org/wiki/Rotverschiebung
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w t Kehsireuyng (Comptoiifekt) und Photonabsorgion

w YSNYNBI{1GA2YySY

w A0Kgl OKS 2 SOKASt GAN] dzydY bl OKgSAa @2y
http://www -hera-b.desy.de/people/nedden/lectures/05_06/dettph/dettph_

kap02.pdf

Photonen (=Licht) ksnten nun ohne absorbiert zu werden, grof3e Distanzen
zurticklegen. Die optische Dichte nahm schnell ab. Einerseits wurde damit di
ses kosmische Atoi@as durchsichtifiir die kosmische Hintergrunttahlung,
deshalb kénnen wir sie heute beobachten, anderdssaiar der Kosmos aber
von keiner Strahlungsquelle erleuchtet.liegjann das "dunkle Zeitalter".

Nach dieser Rekombinationsphase war das Gas im gesamten Universtim neu
ral. Dasfast ausschlief3lich aus Wasserstoff und Helium diestde Medium
bildete die materielle Quelle zur Bildung dersten Sterne, Galaxien und &u
sare.Nach ca. 400 Millionen Jahremtwickeltensich die ersten leuchtenden
Sterne im Kosmosund es kam zu einer erneuten lonisierung der kosmischen
Ur-gas - eine zweite lonisationsphase. Aliser sollen Rontgenstrahlungen
von Doppelsternen innerhalb einiger hundldvillion Jahre gewesen seifie
ionisierten mit ihrer UVStrahlung ihre Umgebung von neuem. Diese se g
nannte Relonisation bzw. Zweite lonisation kennzeichnet die Phase dar alle
ersten Strukturbildung im jungen Universum, die es wieder hell werden liel3.
Die nunmehr freien Photonen kuhlen bis heute weiter auf 2,73 K ab und bilden
die Hintergrundstrahlung, die wir heuteebbachten.

Wie sichdurch weitere Messungendes Hintergrundrawschers unter Erweite-
rung des Frequenzbereichs ergamtspricht sie einer typischen Schwareko
perstraHung. Dieses Phadnomen wirdlft als Eho des Urknalls bezeichnddas
kosmologische Standardmodell rechretute zusatzlichmit dem Vorhande-

sein grof3er Ahaufungen an dunkler Materiezum damaligen Zeitpunktleren
Mengenverteilungvird im Rahmen des CEBWMARFProjektserforscht(s.u.)

Man geht heute davon aus, dass das 380 000 Jamaeh dem Urknall best
hendeUniversum nur etwa ein Tausendstel desiioéns des heutigen Unive

sums hatteDer gesamte Vorgang der Strahlungsentfaltung kann aber ni¢ht vo

lig isotrop verlaufen sein. Vielmehr muss es Bereiche gegeben haben, die durch
GOKYStftSNE ! 61 NKfdzyd FTNNKSN) a RdZNOKAA O
was heil3eren Bereichen abhoben. Es muss also eine Temperaturanisotropie im
Bereich von 0,001 %m etwa 380 000 Jahren nach dem Urknall gegeban h

ben. Dieses Phdnomen der elektromagnetischen Sichtbarwerdung wurde heute
messbaigemacht
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Dasist zzt. die altese elektromagnetischénformation tber die am weitesten
entferntenkosmischerBereche, die manyermittelt durchelektromagnetische
Wellen erwarten darf bzw. noch sehen kann.

Aus der Sicht deEntropiesind damit alle Sichtbarmachung und dandie Be-
griffe Mesdarkeit und Information an eine Grenze gestolR3en. Entropie
Diskussionenvor diesem Zeitpunktweit entfernt von dem klassischen Begriff
der Entropie,kbnnen m.E. nur nochmit Wahrscheinlichkegeinschatzungen
und Symmetriebetrachtungeargumentieren

Allerdings gibt es begrindete Annahmen, dasan irgendwannselbst hinter
diesen dektromagnetisch abgeschirmteforhangschauenkann Daslauft da-
rauf hinaus, dass es Informationen gelsail, die nicht durch Photonen sondern
grundsatzlich andere Wechlsvirkungstrager, namlich Gravitondiehe: Ergé
zung 4)vermittelt werden. Ausléser sollterGravitationsschockwellesein die
sich mit Lichtgeschwindigkeit im Rat#eitKontinuum ausbreitenVorausgesagt
wurden sie bereits von Albert Einstein in seiddigemeinen Relativitatstheorie.
Als Ursache vermutet magigantischekosmische Ereignisse, wie Zusammenbr
che von Sternen und vor allem den Urknall selbst. Untersuchungen erfolgen im
Rahmen des LIGRrogramm&. Sollten sich Gravitationswellen messen lagse
muss man davon ausgehen, dass es sich um starke ERefktielt wenn es &
nen Urknall gegeben hat. Wirden Messungen, falls sie erfolgreichssllten,
nur sehr schwaché&ffekte erkennen lassen, sprachesbr Befund gegen einen
Urknall Ein aktuellerStand 2016 zu Gravitationswellen, wird in der Ergdnzling
diskutiert

11.02.2016: Es gibt erstdinweise

FAZ: "An diesem Donnerstag um 16.30 Uhr (mitteleuropaischer Zeit) wurde aus
den Mutmafliungen Gewissheit. Auf Pressekonferenzen in Washington, Moskau,
Hannover und Pisa prasentierten die Forscher derKddjaboration fast glelt-

zeitig ihre Messungen erstmals der Offentlichkeit. Und tatsachlich, so scheint es,
haben die beiden amerikanischen L{@bservatorien in Hanford (Washington)
und Livingston (Lesiana) winzige periodische Langenanderungen registriert, die
offenkundig von sich mit Lichtgeschwindigkeit ausbreitenden Gravitationswellen
ausgelost worden seien. Die Quelle fur die Verzerrungen des-Ratgefiiges

sind offenkundig zwei Schwarze Loclue in einer Entfernung von 1,3 Milliarden
Lichtjahren miteinander kollidiert und verschmolzen sind. Uber ihre Entdeckung
berichten die Forscher der Liollaboration in einem Artikel, der in den remo
YASNISY ot Kéairolt wS@ASg [SGUSNEA SNEOK
Damit wirde, in Erg&nzung e bisher auf elektromagnetischen Feldern ber
henden Messmethodikier Kosmosforschung, durch gganz neues Messprinzip
mittels lichtschnellen Gravitationswellen, eine grundlegende Erweiterung-mo
lich. (Interessante Bemerkungen zu @itanen finden Sie in der Ergénzung 4)
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Alte und neueMessungen der CMB

1948 hatten der Physiker GamBwein Schiiler von FriedmarsowieAlphef?
ein Gamow Schileeinen Artikel veroffentlichtin dem postuliert wurde, dass
der Urzustand des Universusnein sehr heiRes Gemisch von Kernteilchen g
wesen sa konnte (Von chemischen Elementen konnte in diesem Sinn nicht
die Redesein dadie sehr hohe Temgratur dieses Zustangsveit, weit ober-
halb der lonisationstemperatueine Rekombinatiorvon Elementeaeilchenzu
chemischen Elementen ausschlig@em Urknall folgte eine sehr schnéé
Ausdemmung.Die urspriinglich dabei entstandenen ungeheuren Photonamme
gen musen gemal Gamowvheute noch in Form einer homogenendrastrah-
lung, entsprechend etw&0 cm VWllenlange, vorhanden sein.
TatsachlichmachtenRobert Wilsof und Arno Penzid$1964 als Mitarbeiter
der Bell Telephone Laboratorigmehr ungeplantdie Entdeckung einer gldie
malfdigen kosmischen Hintergrundstrahlung mit besagter Wellenlange von 7,35
cm. Diese Strahlung ist das leis@klingender vor13,8Milliarden Jahre stat
gefundenenQuantenfluktuation, die das Universum kreieriarianten dieses
Zeitraumsbis zu 20 Milliarden Jahren, in Abhangigkeit von der Kosmischen
Konstanteny, wurden diskutiet:

Bemerkenswert an & kosmischen Hintergrundstrahlungt ihr Polarisation.
Sie ist messbar transvers@chwingung senkrecht zu deren Ausbreitungpsric
tung) angelegt. Diese Polarisation und ihm@ahrscheinlichedurch Gravitait
onswellen bewirkteDeformdion der RaurZeit, kannRtckschliisse auf deren
Intensitat im UrknalermoglichenBojowald, 2009, S. 154)

Diesebisher alteste kosmische Informatignst inzwischen Gegenstand weit
rer, differenzierter kosmischer Untguchungen geworden und hau u.a.
COBFEProjekt geftihrt.Die in diesem Zusammenhang erreichte Informatiansti
fe Uber den Zustand des Kosm@S80 000 Jahr nach detdrknall, geht weit
uber den Effekt des Hintergrundrauschens hindusregelméaRigkeiten Ani-
sotropiein der Tempeaturverteilung dieser Strahlungyenn auch auf aufde
ordentlich nedrigem Niveau wurden sichtbarEs gibt Autoren, die dse B-
gemisseirritierend f 3l & DS & A hkerpretidrdniBbgiianav, 2011)

1.1.3 Das COBEProjekt

Stichpunkte:GeringeAnisotrope der kosmischeMikrowellenhintergrundstrh-
lung infolge Ungleichverteilung deifemperatur detJr-GaseWolkennach dem
Urknall Sie lieferRickschliisse auf unterschiedliche Dichteverteilung undt dam
uber die Formationvon sehr frihenMateriehaufungenaber dartber hinaus
auch wesentliche kosmologische Datelessungen durch COBE und WMAP.
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WIKIPEDIADerCosmic Background Explo(@OBIist einSatellitder NASA der

von 1989 bis 1993 revolutiondre Ergebnisse der Mesgankpsmischen Hinte
grundstrahlundieferte. Der Satellit befindet sich noch im Orbit, er umkreist die
Erde in ca. 90Bm Hohe auf einer polarddmlaufbahn

Die Raumsond®/ilkinson Microwave Anisotropy Prop&MAP) war der Ndec
folger des Satelliten, sie diente von 2001 bis 2010 der Erforschung die$er Stra
lung. Von August 2009 bis 2013 vermald schliel3lich die europaische Raumso
de Planckdie Strahlung mit noch gréf3erer Auflosung.

Wie bereits erwahntwerden aufkleineren Winkelskaleder kosmischen M-
rowellenhintergrundstrahlung(CMB) Anisotropien der Temperaturverteilung
gefunden dieauf priméreund sekund&e Einflisse zurtdufihren sind

Priméaren Anisotropienverden interpretiertals Effekte die zum Zeitpunkt der
Sichtbarwerdungler Strahlung, also 380 000 Jahre nach dem Urknall wirkten.
Ihre Messungn liefern Aussagerzumsehr friihen UniversunlJrsacheflr pri-
mare Anisotropiersind GravitationsRotverschidungen, da sich dig-requenz
elektromagnetischer Wellen bmi Passierergrol3e gravitative Massen andert
sowie urzeitliche Geschwindigkeitseinflisséurch Elektronen undBaryona-
dichte, um nur einige fiekte zu benennen. Damwird die Problematik dieser
experimentellen Forschungerstandlich

Sekundare Anisotropien formten sich erst danach auf dem Weg der Photonen
durch das Weltall und missen unter hohen mathematischen Aufwand aus den
Messergebnissen heraus gerechnet werden.

Um die Entstehung von Galien erklaren zu kbnnen, myssie bereits e-
wéahnt, angenommen werden, dass die nach dem Urknall vorliegende Materi
verteilung eines Plasmas auRrotonen, HeliumKerren und Elektronennicht
vollig gleichmallig gewesen sein konnur durch die Inhomogenitatder Ma-
terieverteilung ist diespatere Formation von Galaxien erklarbaNoher kann
dieselnhomogenitatrihren? Eskonnten minimaleQuantenfluktuatioren nach
dem Urknall gewesersein die sich infolge der inflationaren Ausdehnung
makroskopischen Effekten entwlien.

WIKIPEDIA:Vakuumfluktuation@auchQuanten oder Nullpunktgluktuation)

sind Begriffe, die in Zusammenhang mit d@uantenfeldtheoriezerwendet we-
den. In populéawissenschaftlichen Artikeln wird der Begriff haufig auf dienqua
tenmechanisch&nergieZeitUnscharferelatioroder aufvirtuellen Tdt
chenreduziert.

Das sollte sichwie bereitsangesprochenauch in einer Ungleichverteilung der
Temperatur dero.a. kosmische Hintgrundstrahlung bemerkbar macheWie

bei der Entstehung eines isthen Wirbelsturms Temperaturdifferenzenon
WetterfrontenRA S ! dzaf | aSNJ aAyR> (1 yyiSaRASAS


https://de.wikipedia.org/wiki/Satellit_(Raumfahrt)
https://de.wikipedia.org/wiki/National_Aeronautics_and_Space_Administration
https://de.wikipedia.org/wiki/Hintergrundstrahlung
https://de.wikipedia.org/wiki/Hintergrundstrahlung
https://de.wikipedia.org/wiki/Umlaufbahn
https://de.wikipedia.org/wiki/Wilkinson_Microwave_Anisotropy_Probe
https://de.wikipedia.org/wiki/Planck-Weltraumteleskop
https://de.wikipedia.org/wiki/Quant
https://de.wikipedia.org/wiki/Fluktuation
https://de.wikipedia.org/wiki/Quantenfeldtheorie
https://de.wikipedia.org/wiki/Energie-Zeit-Unsch%C3%A4rferelation
https://de.wikipedia.org/wiki/Virtuelles_Teilchen
https://de.wikipedia.org/wiki/Virtuelles_Teilchen
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rio der inhomogenen UGaswolken verschiedener Temperatur geltBie u.a.
WMARErgebnissekonnten diese Annahmeler Ungleicherteilung fur den
Zeitraum zurtick bistwa 380 000Jahrennach demUrknallbestatigen; enem
Zeitpunkt also, zu derhereits die Entmischung désr-Plasmavolken zu Gal-
xiervorlaufern stattgefunden hatie. 13,4 Milliarden Jahre sind vergangebis

die Strahlungunserreichte. Dichteunterschieden diesem Plasmaindalsodie
Ursache flurdie spatere Entstehung von Galaxien. Wenn es gelang diese U
gleichmaRigkeiten nachzuweisen, war das ein weiterer Beweis flr den Urknall
im Gegensatzwzder Annahmevon FredHoyle DesserHypothesegeht ja von
demununterbrocheren Vorhandenseai des gesamten Kosmos aus, dessen ve
brauchte Sternanfolge von Enengabstrahlungdurch Kernfusion, verursacht
durch Gravitation,standig durcheine allgegenwartige Neubildung von Masse
kompensiert werden. Sie kanaber das Vorhandensein der Mikrowellen
Hintergrundstrahlung nicht erklaren.

Die bisher eingesetzten Raumsonden COBE, WMAP urflataskTeleskop",
eine Raumsondeder ESAzur Erforschung der kosmischétintergrundstrdn-
lung, sollen aber inzwischen in hohem Mal3 Ubereinstimmende und imnfier di
ferenziertere Bewise flr diese Temperaturschwankungen erbracht haljéh.
lerdings hat der PlaneRatellit einige Anhaltspunkte flir eine geringe Asyrtime
rie der Materieverteilung geliefert).

Messergebnisse

Besagtes rezentes Hintergrundrauschen reprasentiert elaktromagietische
Strahlungim RadiowellenlangeBereich von 7,35 cm und eindremperatur

von etwa 2,73 KelvinBojowald, 2009, S. 150)Als Intensitatsverteilung, re

legt in Beitrage von unterschiedlicher Mikrowelleequenzrgab sich, wiere
wartet, die Plancksche Formel fur die Warmestrahlung in eineml- Hoh
raum,...Denn das Universum kann man als einen perfekt verschlossenien Hoh
raum ansehen..."

Gemessenwird die Plancksche Strahlungstemperatur, die die Verteilung der
elektromagnetischen Energiges thermischertrahlungsfeldegines schwa-

zen Koérpersn Abhéngigkeit von ddfrequenaer Strahlung reprasentiert.

In den 70iger Jahren hat manit systematische Messungen begonnen So
wurde 1974 das COB®ojekt zur Untersuchung des Wellenlangenbereichs der
kosmischen Hintergrundstrahlung gestartet. Nach vielen Anlaufen, die zunachst
an der mangelnden Empfindlichkeit der Messinstrumente scheitgrteirde

die Mission 989 initiiert. Bald hatte man festgestellt, dass erst im Orbit die
notwendigen Voraussetzungen fir eine stérungsfreie Messunghgegearen.

Vor 1989musste sieaberwegen desSpace Buttle Unglicks der Challenger im


http://de.wikipedia.org/wiki/Raumsonde
http://de.wikipedia.org/wiki/ESA
http://de.wikipedia.org/wiki/Kosmischer_Mikrowellenhintergrund
http://de.wikipedia.org/wiki/Kosmischer_Mikrowellenhintergrund
http://de.wikipedia.org/wiki/Strahlungsleistung
http://de.wikipedia.org/wiki/Strahlungsfeld
http://de.wikipedia.org/wiki/Schwarzer_K%C3%B6rper
http://de.wikipedia.org/wiki/Schwarzer_K%C3%B6rper
http://de.wikipedia.org/wiki/Frequenz
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Januar 198@&Gufgeschben werden.So lagn erst 1991gentgen Daten flr &

ne Auswertung varDie Entdeckung dieser schwachen Temperaturschwanku
gen (ca. 0,00%) in kleineren Winkelbereicheturch COBEm Jahr 1993, war
ein Durchbruch irder Beobachtung des frihen Universunise gemessenen
Temperaturfluktuationen spiegeln die Materieverteilung im Universum zum
Zeitpunkt der Entkopplung von Strahlung und Mateeéwva 380 000Jahre
nachdem Urknallwider. Sieftihrten zu folgenden Ergebnissen

- DasUniversumweid eine flache (euklidische) raumlich&eometrie
auf.

- Die Expansion des Universums dauert aufgraed erheblichen
Beitrags arDunkler Energie ewig an

- Das Alter des Universums wird dif,8Milliarden Jahre geschatzt
- Erste Sterne gab es im Universum bereits vor 13,5 Milliarden Jahren.

Alle Ergebnisse wurden durchedbereits oben erwahnte WMASB4elliten Mis-

sion (Wilkinson Microwave Anisotropy Probe) 2003 sozusagen noch getoppt,
die mit einer bessereiiechnikeine 35 MalbessereAuflosung ermdglichteDie
Ergebnisse sprechen fir ein Alter des Universums vorbI3illiarden Jahren

mit einer Felerbreite von 0,2 Milliarden Jahren.

Von besonderer Bedeutung ist die daraus folgemdaterielle Bestandsat:
nahme:(Singh, 2008, S. 490)

- Das Universum besteht aus 23 % dunkler Materie

- Die dunkle Energie machB8®%6 aus.

Im frihen Universum war der Massateil der Dunklen Energiaoch gering.
Wahrend der Ausdehnung ist die Dichte der Dunklen Energie konstant geblieben
und hat sich deshalb bis heute mehr als vertausendfacht. Die Mengen an Materie
und Dunkler Matge sind gleiclyeblieben. Weil es aber heute so viel mehrkoun

le Energie gibt als damals sind die prozentualen Anteile der Materie und der

dunklen Materie kleiner gewordergHier fehlt mir der Zugang)http://wie -
allesbegann.info/urknall2012/imdg31big.pg

- Die gewdhnliche Materi@addiert sich zu nur 4 %nd besteht aus
0,03 % Schwere Elemente, 0,06 % Schwarze Locher, 0,3 % Neutrinos,
0,5 % Sterne, 3 % Wasserstoff und Helium.


http://de.wikipedia.org/wiki/COBE
http://de.wikipedia.org/wiki/Urknall
http://de.wikipedia.org/wiki/Universum
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(http://wie -allesbegann.info/urknall2012/img/31big.jpg

Diesena 8 OK g | Rz RSy & aidSKSy |ttt SNRAWYWIA YI
tisch gegenuber und vergleichen die Situation mit der vor etwa 100 Jahren, als
man noch von der Allgegenwart eines Athers ausging. Eine solche Substanz sol

te damalsu.a. die Fortpflanzung von Lichtwellerklaren, die man sichur so

im leeren Raum vorstellen konnte. Dunkle Energie und dunkle Materie muten
heute vordergrindig wie mehr oder weniger vergleichbare Konstrukte an, um

den ansonsten unerklarlichen Zusammenhalt von Galaxien und deren &usde
nunggeschwindigkeiten beschreiben zu konnen. Zu diesem kritischen Th
menkomplex gehdrt auch die Hilfskonstruktion einer frihen inflationaregn En
faltung, die Alan Guth vorgeschlagen hat.

Von August 2009 bis Februar 2012 vermal} die europaische RaumiStamub

die Strahlung mit noch dreifach héherer Auflosung, bei besserer Ausblendung
von Storstrahlung.

Eire sehr informative und Detail reiche Darstellung der Histaler Urknall -
pothese sowie der durch die Untersuchung der Hintergrundstrah&mgpiter-

ten Sichtweisefinden Sieina 5 & D S & A (Bdgdanob, 2011) S & &

Personlichestatement

Ich muss gestehen, dass mich die komplexesstechnische Herausforderung
des Phanomens verunsichert. Wie ist didbereinstimmungdieser drei Fo
schungsprojekte untereinander belegt? Ich wiinsche mir Beweise, die sozusagen
durch Deckungsgleichheit der Ubereinander projizierten Zentren von Temper
turschwankung Zweifel beheben. Eine Deckungsgleichheit der Einzelheiten, der
von den drei Satelliten aufgezeichneten Anisotropien, kame einer verlasslichen
Validierung der Messergebnisse gleich. Ebenso kdnnte eine Wiederholusigsme
sung durch den Planekatellt Zweifel ausrdaumen, die bei derartig diffizilem-U
tersuchungen angebracht erscheinen.

Positv sehe ich den Befund, dass die Anisotregéaten sich mit der heute
registierbaren Galaxienverteilung zur Deckung bringen lassen

1.1.4 Die Nukleosynthese 92 von Wasserstoff und Helium

Stichpunkte: Dabkeute enagetisch weitgehend ausgekinhlte, sichtbakeltall
bestehtzu ca. 90% aus Wasserstatiomen, ca. 9 % audeliumAtomenund
etwa 1 % an restlichen ElemeAtomenals sichtbare MaterieErstmals reden
wir von diemischen Elementen.

Spektroskopische Untersuchungen haben ergeben, dass im gesamten Weltall
eine sehr gleichmallige MasSerteilung der chemischedr-Elemente Wasge


http://de.wikipedia.org/wiki/Planck-Weltraumteleskop
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stoff und Heliumim Verhaltnis von etw@l1 zu 29Prozent gegeben ist. (Dieses
Masseverhlnis von 71 zu 2%st nicht mit demVerhéltnis der Anzahl der \Wa
serstoftKerne zu den Heliusdernen von 10 zu hizw. 90% zu 9 % verweb-
seln. Die relative HeliurMasse ist vier Mal so grol3 wie die reVat Wasse
stoff-Masse). Etwa 1 Prozemachen dierestlichen chemischen Elemente aus.
Dieses Ergebnis ist iroller Ubereinimmung mit den Voraussagen des $ta
dard Modells des UrknallDie Atomkerne dechemischen Elemente Helium
und Wasserstoff sind in der ersten Sekunde nach dem Urknall edestarse
sind viel alter als alle Galaxien uhdute nochmengenmaRigveitgehend un-
verandert vorhanden. Und das obwohl sie dmaterielle Basis von Milliaden
von Sternen und Galaxiesind, inderen InnerenmKernfusionsprozessen seit ca.
13,5 Milliaden Jahren zulen o.a. etwa 1 %6here Elementen fihten. Eine
Erklarungftr die Entstéaung, dieVerteilungund dieKernfusiong-olgen detJr-
Elementewird weiter unten erortert

Grundlegende Arbeiten zKKlarungdieser sogenannten Nukleosynthesersta
men, wie bereitsoben angesprochenyon dem Mathematiker Ralph Alper,
Doktorandvon George Gamow ur945, in der Zeit in der die meistemer
vor Hitler nach Amerika geflichteten europaisch&maturwissenschaftleeifrig
den Bau der ersten Atombombeorantrieben Initiierend fur die weitere
HJypothesenbildungrar eben diesd=rgebnise von Berechnungen im Rahmen
der Doktoarbeit von Alpher, dieergalen, dass in der UrknaNukleosynthese
auf 1 HeliumKerne etwa 10 Wasserstefferne entstanden sein musstehin
erstaunlictes, aufgund der UrknaHHypothese gefundeneResultat, das mit
der im Kosmos heute noch zu beobachtenden HelfasserstofiVerteilung
ubereinstimmt. DieseResultatwar so etvas wie ein Todesstol3 flr die mit dem
Urknallkonkurrieeende Hypotheseron Hoyle die flr die Nukleosyrtesekeine
Aussagen liefern konnte.

Alle weiterenneben Wasserstoff und Heliurantstanderen 90 chemischen
Elemente, wurdererst spder in grundlegend anderen Prozessen der Kerifus
on in Sternen erbrit.

1.1.5 Materie -Antimaterie
Stchpunkte: Zu allen Elemerteilchen, den Bausteinen der chemischest El
mente,gibt es Antiteilchen.

Die Ergebnisse der Stol3versuche in Teilchenbeschleunigern haben ergeben,
dass es zu allen bekannten Teilchaurch Antiteilchen, alsozu Materie auch
Antimaterie gibt. Z.B. ElektronPositron, Protorg Antiproton, Neutrong Anti-
neutron usw.Dies gilt zumindest theotisch auch fir Atome, also Amitome.
WIKIPEDIA: Am April 2011 gelang es am CERN, 309 Antiwasserstoffatome bei
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einer Temperatur von etwa eimeKelvinfast 17 Minuten lang einzufangeNur
zum Photon gibt es kein AntiteilcheBine interessante Erdrterung diesesakt
ellen Themas der Hochenergfhysik finden Sie bei Riudiger V@daas, 2013,
S. Seite 167: Antimaterie)

Diesemmateriellen SymmetriePh&nomen wird, wie weiter unten diskutiert
wird, ebenfalls das Standard Modell des Urknallseget, in dessen Verlauf
diese Eigensdit von grundlegender Bedeutung fur die materielle Entfaltung
ist. Symmetrie und deren Brechungindin diesem Zusammenharentsche-
dende systemimmanente physikalischeEffekte Von besonderer Bedeutung
wird diese symmetrische MaterEntfaltung unter Eibeziehung der Quante
fluktuation, auf die wir noch eingehen werden.

Bereits 1932 entdeckte Carl David Anderédn seiner Nebelkammer exper
mentell das Positron, der Antimateriepart zum Elektron.

Die Erkenntnis diesatualenEigenschaft der Materiergabsich tbrigensuch
ausrein mathematischen Uberlegungen von Paul Dftaus dem Jahr 1928.
Bei dem VersuctEinsteins Spezielle Relativitatstheo(®RT)- nicht die all-
gemeine Relativitatstheori¢ART)- mit Schrodingers Losungder zeitlichen
Entwickung einer Wellenfunktiond.h. mit der Quantenmechanik zu kombaai
ren, fand er durch die relativistischBetrachtungsweisedass im Gegensaizu
Schrddingers Losungsansatm;ht eine,sondernimmer zwei Losungen besst
hen. Auf diese Weis wird Einsteins Eenntnis detUmwandelbarkeit en Raum
und Zeit berlcksichtigiBojowald, 2009, S. 94d)ies ergibt sich idieser relai-
vistischen Quantentheori€Siehe Erganzung dind (Kiefer K. , 209, S. 118aus
der Berucksichtigung, dass d@ergie in den Lésungsanséatzen immer akxle
ratisches Gliecuftritt; bekanntlich kann eine positive quadratische Gro3e aus
der Multiplikation von zwei positiven, aber auch zwegativen Faktoren resu
tieren. Es gibt also zwei Losungen: Materi&@ntimaterie Eine einfihrenderk
Orterung, auch was diesem Kontextinter "Dirac Seazu verstehen ist, findet
der Leser bei Rudiger Va@éas, 2013, S. ab 173)

1.1.6 Die Entropie strebt einem Maximum zu

Stichpunke:

Einerseits: DaBRh&nomenLeben identisch mitStruktur und Ordnungsgewinn
ist verknipft mit Informationsverdichtungind damit punktuellerEntropie

Erniedrigungauf urserer Erdeginer realen, von vielen ehkbarenenerget-

schenKosmosNischen.

Andererseits Wir registrieren tetig wachsende kosmiscHgtruktur und Ord-

nungsvernichtung, gleitiedeutend mitstandigemEntropieAnstiegdes sicht-

baren UniversumsDie zeitliche Gerichtetheitlieses Anstiegst als Beleg fir
den Urknall bisher kaum zur Diskussion gestellt worden.


https://de.wikipedia.org/wiki/Kelvin
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Meine spekulativeHypothese ist folgendeDer kosmischénstiegder Entropie
- eine Zustandsfuktion - lasg m.E. aufinen Anfang des Kosmas Form eines
Urknallsschlid3en

Rudolph Gusiug®, einer der Vater des EntropRegriffs, postulierte bereits
1850 diesekosmische DimensionDie Energie der Welt ist konstant. Die Bnatr
pie der Welt strebt einem Maximumau

Aus der Sicht der Thermodynamik gesehen:

"Die Energie des Universunss konstant, die Entropie des Universums strebt
immer einem Maximum zu, der 1. Hauptsatzest Energieerhaltungssatz und
deshalb ein Symmetriegesetz. DeHauptsatz(s.u.)ist kein Symmetriegesetz
und er drickt ein Prinzip aus, das die Symmetrie dd&all$ sprengt, indem es
eine bestimmte Richtung seiner Veranderung fordert.”
https://www.uni-ulm.de/fileadmin/website _uni_ulm/nawi.inst.251
/Didactics/thermodynamik/INHALT/HS2.HTM

Klassische Eingrenzung des Begriffs der Entropie:

Der 1. Hauptsatz der Thermodynamik ist eine besondere Form
desEnergierhaltungssatze der Mechanik. Er sagt aus, d&seergien ineinander
umwandebar sind, aber nicht gebildet, bzw. vernichtet werden kénnen.

Der 2. Hauptsatz der Thermodynamik:

/ f | dzZE4& gibd RéinecZustandsanderung, deren einziges Ergebnis die &bertr
gung von Warme von einem Korper niederer auf einen Korper héherer Temper
turisi @ a

YStPGAY dzyR tflyOlY a9a Aad dzyyYl 3f A0KX
konstruieren, die weiter nichts bewirkt als Hebung einer Last und Abklhldng e

nes Warmereservoirs.

Hubbles Erkenntnissex RSNJ 3S&al YiS Yz2avyza -ddeOKadl
Konty” dzdz¥iril das ClausiuBPostulata RAS 9y GNRLIAS AY Y2aYy
a I E A Y dz¥sind letzétich RaurZeitbetrachtungen, die Vergangenheite-G

genwart und ZukunfeinschlieBenGegenwart und noch deutlicher Vergamge

heit, missen einen Anfang gehabt habemenn man Ewigkeit ausschlie3en

will.

Entropie ist neben Grol3en wie Energie urspriinglich eirzentraler Begriff aus

der konventionellenThermodynamik. Die Thermodynamik= Warmebeve-

gung befasstsich vorwiegend mitdealisiertenreversiblenZustandsandem-

gen von Gasem Gleichgewichtszustande®er mit diesem konventionellen


https://www.uni-ulm.de/fileadmin/website_uni_ulm/nawi.inst.251/Didactics/thermodynamik/INHALT/WORT.HTM#Energie
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Denkansatzrarbeitete EntropieBegriffder makroskopischen Phanomervear
zunachsthilfreich fir die Interpretation vontechnisch@ und physikalisch
chemischa Vorgangenz.B.fir die Spontanitdt von chemischen Reaktionen.
Sobald mamaber diesen klassischerAnwendungsbereich verlasgtB. inder
Mikrobiologie mussman sehr vorsichtigmit pauschalvergleichendenzuord-
nungenvon Entropievorgehen Das wird u.a. Thema der folgendentiaeh-
tungen sein.

Eine mehr mechanistische EntropieDeutung wurde durch Ludwig E.
Boltzmannum 190Q mittels der die klassische Thermodynamik ergdnzenden
statistischenWarmelehreerarbeitet Sie grindet aufler Bewertung von mehr
oder weniger geordnetenustandenauf atomistischer BasiBie 0.a. Formud-
rung: 'Eine bestimmte Richtung seiner Veranderunigh Rahmen des Begriffs
"Zeitpfeil* kommen wir darauf zurtickist von zentraler Bedeutung, wenn man
die Verbindung der klassischen Thermodynamik hinstatistischen Warre-
lehre einbezieht.

Entropie spielt namlich weit Uber dn technischen und physikalisch
chemisclen Bereich hinausauchin der Mathematik

z.B. .Gesamtztallsmenge = Entropie (http://www.madeasy.de/2/zufallgz.hfm)

Informatik oder den Sozialwisseschaften als tibergeordnetes Prinzipft for-
mal undlosgel6st von energetischen Aspekteme latente, schwierig fassbare
Rolle Sie istein Basisbegriff der Wahrscheinlichkeitsrechnung
EineEntropieZuordnung erfolgt meist relativierend

Haufigwird Entropieu.a. mit abstrakten Begriffen wi®©rdnung- Unordnung
(s.u.), sowie Wahrscheinlichkeibder Spontaniat von Zustandénderungen
aber auch miKenntnisim Sinn vorinformation, in Verbndung gebrachtAller-
dingssind Ordnung undUnordnungkeine physikalischeBegrife da kein phy-
sikalisches Mafefiniert ist.

Schauemwir einmaldasschwer fassbar&ntropieKriterium Ordnung an:
Hohe Ordnung korreliertin dieserBetrachtungsweisenit niedriger
Entropie und représentierz.B. unwarscheinlche Zustarmde wie das
Vorhandensein vorden Ausgleich suchendénstabilitat. Beide -

griffe stehen in einem reziproken Verhaltnis zu einander:

Ordnung =Proportionalfaktor x1/Entropie
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Entropie bewertet Unterschiele und Potentide. Siekann mit dem
Mald an Sysem-Information korrelieren. Leben z.B. wird durchge-
hend alsein hohes Ordnung®hanomen sehr geringer Wahrsahei
lichkeiteingestuftund daher mitiedriger Ertropie bewertet.

Unordnungdagegenist erfahrungsgemald unsewahrscheinlickter
WahrnehmungsBefund Sieresultiert z.B.aus der allgegenwartigen
Nivellierungvon Potentialunterschiedennstabilitdt und spontanen
Ausgleich Sie steht fur Informationsmangbkw. SysterUnkenntnis
und vor allem flrtote Materie in einemfinalen Gleichgewichtsa-
stand Sie istuns gelaufy fur die meistenterrestrischenbzw. koani-
schen BefundeDenken Sie nur an irdische geographische ERtwic
lungen wie Wustenbildung an Eosionsprozesse in Gebirgen oder,
kosmischgesehen, ardas energetische Verstréan der Sonne oder
die beschriebenekosmischeHintergrundstrahlung(CMB) Relative
Unordnung wirdin breitem Konsens alSynonyme furelativ hohe
Entropieeingestuft.

Personliches Statement

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, damsder o.a. Begff "Unordnung’,
semartisch bedingt,Verstandnisprobleméereitet, die ich in der Ergadnzung 2,
Entropie, Tabelle 10, naher ausgefiihrt habe. Ich welaleerin der weiteren A-
gumentation weitgehendden BegriffoUnordnungt R dzNJO K & & KR YO dey 3 d
a/ KI gsgzaen. S

Wissenschatftlich durchgehend akzeptjddnn man Entropie mit da Mal3 an
Wahrscheinlichkeivton Phanomenern Beziehung setzemiesessehr unive-
sale Verstandnis von Entropie stammt aus degreits zitiertenStatistischen
Theorie der Warmgaud Statistische Theorie der Gleichgewicht genaisrd:
Erganzung 2, EntropieZum Verstadnis dieses Wahrscheinlichkeitsprinzips
mussman sich nur ander Realitat der uns ugebenden Umwelt orientieren
Wie bereits gesagtegistrieren wirum uns herumstandig wachsendeNich-
ordnung und gruppierendas als EntropieAnstiegein. In weitaus geringerem
Mafld kdnnenwir Entstehung vorOrdnung Informationsvermehrung, Lebsn
entfaltung oder Differenzierungglso Effekte, die zumindest formal fiEntro-
pie-Erniedriguig sprechen, in unserer Erfahrungswelt erkennsinchtordhung
oder Chaosst erfahrungsgemafehr vielhaufiger und damitvesentlichwahr-
scheinlicher als Ordnungnd ihre Facetten
Entsprechendlieserstochastischerichtweisé® gilt, dassOrdnung bzwNicht-
ordnungdurch ihre Wahrscheinlichkesltomponenten in der qualitativeninter-
pretation von Entropie zentraleArgumentationsgrofde darstellen Eine ver-
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bindliche Definition des EntropieBegriffs sollten daher u.a. Ordnung und
Wahrscheinlichkeit in diesem Simmderspruchsfreberticksichtigen.

Ergdnzend undon besonderer Bedeutung fir die Urknall Beschreibung und
die damit verbundene EntropiEntfaltung ist m.E. abeter noch ndher zu e
fassende Begriff der Symmetrie (s.u.).

Kommen wir zuriick auf das Theméahkll:

Unsere Erfahrung bestatigt: dentropieerhéht sich in der RaurZeit standig
sowie Clausius es formuliert&br allemdaskosmischeaber auch daserrest-
rischeChaosnimmt unter permanenter Informationsund Struktuwernichtung
(z.B.Kernfusion, shwarze Léchemichtbarstandigzu und machso den wah
scheinlichstg€unordentlichstenZustand offenkundig.

Aus meiner eingangs erwdhnten Hypothese des Zusammenhangs von Urknall
und Entropie ergeben sidrundlegende Figen

Wie sahder kosmische Anfanunterdem Blickwinkel der Entropie ausnd wie
wird sich die Entropie nach dem Erreichen des Maximums darsteBerdes
sind Grenzzustande des Kosmaer Urknallzur Stundeé) und der energetische
Tod in vielleicht 16°° Jahren.

Beim Recherchieren moBeweisen fir den Urknall findet man zum Entrepie
Begriff wenig bzw. widerspriichliche Aussagen. Das gllienso beziglich des
kosmischen Finale$ch bin jedoch der Ansicht, dass die Entwicklung deroEntr
pie sehr wohl in die Beweiskette fur die Urkrayipothese gehért und méchte
auf den folgenden Seiten meine Uberlegungen dazu vorstellen.

Urspruinglich war ich folgender Ansiclallerdingsgedanklichvor der weiter
unten beschriebenenpersodnlichenKlarung des problematischen Ordnung
Kriteriums

- Der Uknall resultiert aus derAuflésung einerSingularitat einem
Punkt, der von hoher Ordnung gekennzeichne2?$t

- Das Kosmog&nde, b#rachtet als homogenes Feldnendlich ve-
dunnter Energie entspricht ebenfallhioher Ordnung???

Reslmee: Beide Zustanaelissten dahergentsprecherd ihrem ver-
muteten (!) hohen Ordnungsgragdmit sehr geringer Entrpie korre-
lieren'? Ein Widerspruch zu dem Satz vBlausius zumindest was
das Kosmog&nde betrifft
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Offensichtlich ist das aus klassischen thermodynamischen Ubedeg abg-
leitete Ordnungsprinzigler Entropie angewendet auf diesekosmsche Un-
feld, interpretationsbedurftig. lan Stewar(Stewart, 2014, S. ab 31%em-
zeichnetdiese Schwachstelle als dinoblem,die ausden Fundamenten unte
schiedlicher wissenschatftlicher Ansatesultiert

- Die EntropieBetrachtungder statistische Mechanik geht von indifferenten
Teilchen aus, die sich standigeiner "vergesslichen'zufalligenStolsituation
befinden; nach dem Stol3 isedalte Kontakt vergessen, ein neuer Stol3 schafft
eine neue unabhangigeSituaton. Zufallsbedingungen ermoéglichen dien-A
wendung von Mathematik der Stochasfik

- Die Theorie der atomaren Tehen geht dagegen vater duch zweiUr-Krate
(s.a.:Erganzungt) beherrschten Situ@on aus. Zu Einerst da dasinter- und
zwischenatomee Wirken: die elektromagnetische Kraft.ieSwirkt anziehend
zwischen verschiedener Polaritdt und abstol3end bei gleicher PolanédistS
abstandsabhangig abericht "vergesslich und zweitensagiert die Gravitai-
onskraft, die injeder beliebigen Entfernungo6llig unwandelbarausschlief3lich
permanent anziehend wkt. Esarbeiten Kraftfeldey und esist offensichtlich,
dass diesenzweiten Ansatz ganz anderBrinzipienzugrunde kgenund sich
gerade in dem Bereich der Healnd Niedrigenergie anderen Aussagenge-
ben, die nur quantenmechanisch beschreibbar sind.

Urknall und KosmeEkndzustand sind offensichtlich mit Ordnungskriterien nur
widersprtichlich belegbamMeine Losungin dieseminterpretationsdilemmaist

die Einbeziehungveiterer Kriterien.Im Umfeld vonEntropie muss esneben
Ordnung, Information und Wahrscheinlichketd eiren Platz fir Symmetrie
diesen zentralemathematischen und physikalischen Begriff geben.

Symnetrie ist die Eigenschaft eines Objektes, durch Umwandlungeckung-
gleichauf sich selbst abgebildet werden zu kénrigzw. sich durch bestimmte
Transformationemicht zu andern.

Erganzend sei hiedarauf hingewiesen, dass Symmetrie @genschaften von
Isotropie und Homogenitat tangierda beide immanente Symmetri@lemente
aufweisen Isotropie (Richturgunabhangigkeit der Systemeigamaften)ist da-
bei nicht zu verwechselmit Homogenitat Gleichartigkeit von Elementen eines
Systems).

Intuitiv neigt man dazu in Symmetrie ebenfalls eine Form von Ordnung und
umgekehrt zu sehen.

Von mdglichenEntropieKriterien wie Ordnung, Informtion, Symmetrie, 1%
tropie, Homogenita; Wahrscheinlichkeditheorie - basierend auf Zufallsergi
nissen - , bieten sichnebenWahrscheinlichkeit, vor all®rdnung und Symnte
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rie fir die Erfassungler Grenzen es Seiendenalso des Urknalls und des $co
mos-Endes an.

WIKIPEDIA: S
2 Sf a4z

1Yy FdzOK RAS DSalYGKSAG |

YRS A&
1 S A OK yifligh Bnd ZeRlithlbgsEBnbaRistS & NN dz
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Ich mdchte verschen die aufgezahltenKriterien zu prazisieren da z.B.unbe-

dachte Symmetridetrachtungen in Verbindung miOrdnungabwagurgen zu
Widerspricherfihrenkdnnen.

Versucht marden Begriff Symmetrieals vermeintlichesSynonym fiiOrdnung

sowohl fur den Urknall, als auch das kosmische Emgstzuwenden ergeben
sich Widerspriche

Daherist zunachst folgende Frage zu klaren:

Ist Symmetrie identisch mit Ordnungund umgekehr? Und, velchen Platz
nehmenHomogenitt, Isotropie,Information, Zufallund Wahrscheinlichkein

diesem Zusammenhang ein?

Meine Uberlegungn zu dieser Frage beruhenfzweiSachverhalten

Sachverhali.:

Aktuelle Betrachtunge von Kosmologen gehen davon aus, dass b
de KosmossGrenzustande, abgesehen von degrundséatzlich ve
schiedenenstrukturlosen EnergieNiveats, von hoherGleichférmg-
keit, Homogenitat und Isotqme und damitexplizitletztlich auchvon
hoher Symmetriegepragtsind

Sachverhal:

Erinnern wi uns: gemald Claus solle das Ende des Weltalls mit
dem Maxmum der Entropie also, gemald dem Entreperstandnis,
einem Minimum an Ordnungrreicht sein.

Clausiuso 5AS 9y SNHAS RSNJ 2Std Aad 12y
strebt einemMaximum zut

Ware Symmetrie identisch miDrdnung wirde das gemald obiger Zuteilung
bedeuten, dasdnfolge der hohen Symmetriebedingungem Kosmodnde
hohe Ordnundzw. minimierte Entropi@orlage.

Dieser Befund ware aber eWiderspruch zur klassisché&lausiusvoraussage
des EntropieMaximunsam Weltende
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TabellarischerVergleichfir das Kosmodnde bei folgenden Voraussetza-
gen:

Entropie: hochentsprechend Clausius)
Ordnung: klein (Folge aus dem Verstandnis von Entropie)
Frage: Ist di&ymmetrie hocloder kleir?

Es gibformal 8 Kombin#onen.

A B C D E F G H

Entropie hoch hoch
Ordnung klein klein

Symmetrie | hoch klein| hoch

Entscheidungfindungfiir das Kosmognde:

- Gemalden Spalta A und B missten Entropie und Ordnugigich-
zeitighoch sein: Ein Widerspruch zum Verstandnis von Entropie.

- Geméalden Spalten E, F, G und H musste die Entropie klein sein: Ein
Widerspruch zu Clausius.

- Die Spalte D steht im Widerspruch zur Betracktuler hohen
Symmetrie am Kosmeide.

Nur fur die Spalte C gib es keine Widersprtiche in sich.

Ergebnis: Nur die Spalted&ckt sich mit demlausibel erscheinenden
Fakten. Also kénnen Ordnung und Symmettim Weltendenicht
identisch sein.

In diesem Zusamenhang kommt man nicht umhin auch die Entr
pie-Maximierung in der konkurrierendeo.a. TheorieHoyles zu le-
trachten. Gilt fir éne solche kosmische Entwickiydas Postulat von
Clausius ebenfallsie bereits ausgefuhrt, misse m.E. fur eir-so
ches Univesum die Entropie gegen Unendlich strebé&imd gerade
den Begriff der Unendlichkeit wollen die Theoretiker doch zumindest
aus ihrer Mathematik heraus halten.

Wasist zumUrknallselbstzu sagersoweit wirrein formal GesetzmaRigkeiten
der Entropie einbeeherf? Ist er durch ein Entropi®linimum oder einEntro-
pie-Maximum gekennzeichnet?
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Was tratwahrendder ersten SekundelesUrknalk an Veranderungerein, als
ein gigantischer Wandelon Isotropie, Homogenitat undv/on Symmetrieim
Laufeeinesinflationaren Temperaturabfal stattfand? Im Hinblick auf diebn-
tropie kanner zumindestals energetische¥wandelin Fam eines dissipativen
Vorgangs "Zerstreuung eines Energieinhalt&n Formnicht nutzbarerthermi-
scher Energiebetrachtet werden.

Kann in diesem Kiext schonvon Information, von Ordnung von Struktumund
nicht bessenur von Symmetriadie Rede seinwie es die Theoretiker ja vorsu
sagen(s.u.: Symmetriebriich@Nun, man kénnte argumentieren, dass vor oder
im Urknall tatsachlich nahezu unendlichehe, latente Informationsdichte vie
lag, die ja alles heute Seiendezusagen als KeiRotential beinhaltet haben
muss.War das der Beginn der Ehéchie eines Aristotel@sSicher kann man da
auch Uber ein gottliches Prinzgpekulieren

Wie verliefen die deaauf folgenden 13,8 Milliarden Jahre der Entropie
Entwicklungbis heute?Gibt es fir diese Phasesinen erkennbarenTrendfur
die EntropieEntfaltung dermit Clausiug-inalStatementiibereinstimme

Um meine weiter unten folgendenSpekulationenzur kosmisken Entropie
Entwicklung transparent zu machemgchte ichim nadsten Abschnitimeine
Begriffsdefinitionerpréasentieren.

1.2. Begriffsdiskussion Ordnung, Symmetrie, Homogenitat, Isotropie, Info
mation, Wahrscheinlichkeit Struktur, Zufall und Leben

Hermann Weyl”’ hat einmal gesagt:

"Symmetrie, ob man ihre Bedeutung weit oder eng fasisgine Idee,
vermoge derer der Mensch durch Jahrtausende seiner Geschcht
sucht hat, Ordnung, Schonheid Vollkommenheit zu begreifen und
zu schaffen".

Mit diesem Statement ist sehiiel voneiner Charaktasierungeingegrenzt, d-
ren Kernichversuche in den réhsten Seitenzu erklaren.

Vorab:Die Standardmode#l der Kosmologie gehen davon aus, dass isacdh
dem Urknallin der ersten Sekunde, Gber symmetriedmierte Zwischenpéa-
sen, stufenweiseeine inflationédre Enegie-Transformationabgespielthat, die
zur Entstehung von Materiéihrte:

E=mt
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Dazu passt die bildliche Vorstellung von Materie als gefrorene Energie
gleichbar Eis, dasach einem immetriebruchaus Wasser auskristallisieas

ist die heute weitgehendakzeptierteAnnahme Danach folgterbis heute13,8
Milliarden vergleichsweis@uhige Jahrein einem energtisch langsanauskihn-
lenden,von Materie und Gravitatiodominierten RaurZet-Kontinuum

In der mir zuganglichen Literatur findet man hinsichtlich des Anfangs leider
wenig Aussagen zur der Entropie.

Das KosmoE&nde wird von vielen Kosmologen in etwad®0ahrenvorausg-
sagt. Dieses Ende tritt eimvenn durch gravitative Kernfusin die Rucktans-
formationvon Materie in Energiabgeschlossen ist und sich das Seiende in der
RaumZeitals immer dinner werdendes Energiefeldrlieren wird In diesem
kosmischerSzenario gibt ealso mindestenszwei Fixpunkteden Urknall und
dasEndedes Universums

Ein weiterer Fixpunkt kénnte eiim Folgenderzu diskutierendes kurzfristiges
EntropieMinimumin der Inflationsphasgewesersein.

Schauen wir uns die Eingrenzungsbegatfedchseinmal naher an:

1.2.1 Ordnung
Im Folgenden isiiberwiegenddie Rede von der Ordnung stofflicher Objekte.
Was ist das Wesen von Ordnihg

Literaturzitate
EinewenigplausibleAntwort prasentiertz.B.folgender link:

http://www.madeasy.de/2/ordnung.htm#1.:

Wie miss man den Grad an Ordnung oder Unordnumginem System?
Ordnung heif3t: Jedes Ding ist an seinem Platz und es gibt nur einen Platz fir jedes
Ding.

(Einwand: Wie oder welcher Grad soll da gemessen werdeer?dder was

soll diesen Ding"seinen"Platzerkennenlasser? Anmd.V.)

Im Umkehrschiss bedeutet dies: Es gibt nur eine einzige Mdglichkeit, perfekte

Ordnung einzustellen! Im perfekten Kristall ist jedes Atom an seinem Platz.
(Einwand:Kein Atom hat'seinen Platz"Allenfalls"einen Platz",ansonsten
kbnnte man Atome unterscheiden. Angh.V.)

Es gibt aber viele Moglichkeiten, einen unordentlichen Kristall zu produzieren.
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Alle héheren Ordnungeadle komplizierten Strukturen sind hier nicht mit deea B
griff Ordnung gemeint(? Anm. d. ).
Eine Schneeflocke hat also in diesem Sinnegenggerd!! Ordnung als ein
Einkristall aus Wasseolekulen derselben Temperatudenn |hre Entropie ist
hoher alsdie Entropie eines Einkristalles
Vielleicht kann man das auch messerenn man die Warmemenge missiie
zum Schmelzen einer bestimmten MaaseSchneeflocken und derselben Masse
eines Wassereinkristalles notwendig ist.
Theoretisch musen die Schneeflocken mit einer geringeren Warmemenge
schmelzbar sein

(Einwand: Eine unsinnige DiskussionWie soll diese Masse an
Wassereinkristadin (?), dé es aufgrund der Beweglichkeit der Wassermolekile
gar nicht geben kann, gemessen werdé&in Schneekristall besteht dartiben-i
aus aus Milardenvon WassermolekilerAnm. d. V).

Wenn Siein WIKIPEDIRF & {dzoadl yidADd ahNRydzy3a I dzF N
nierte OrdnungsBereiche ganz unterschiedlicher Art. Allerdings sind alle 21 Be

spiele mehr oder weniger eindeutig mit Lebensentfaltung und daraus resulti

render menschlicher Informationsverwaltung verbunden

Ordnung und Mathematik

Ordnung z.B. im Sinn nmovergleichenderStruktur oder Informationbewer-
tung, istan sich mathematisch oder physikalisch nicht miefbar;ganz im @-
gensatz zu Begriffen wie Symmetrie, Isotropie, Information, Struktur oder
Wahrscheinlichkeit.

Sollte manbesservon "An-ordnungsprechen, was aber voraussetzt, dass- di
sem "AnR" eine gezielteAbwagungvoraus geht? Wer oder was initiierehese
Aktivitat? Schliel3lichmusses sich ja um gewolltes Agieren handeln, alsoeb
wusstseiisgesteuerte Ablaufe

M.E. bedeutet Ordnungorrangig dass ein Systemhysikalisckstofflich geg-
hen einmaligist undu.a. durchgeringe Wahrscheinlichkeitnd hohe Inforna-
tionsdichte charaktersiert werden kann Ausnahmen von dieser stofflichen
Einmaligkeit sind biologische Kopien (s.u.) bdaspunktsymmetische chirale
Sysem (s.Erganzung 9, Optische Aktivitat).

Ordnung kann nicht fur eirinzelnesObjektfestgelegt werden, num Objek-
anhaufungerund ihrerStrukturierungkannsichOrdnungmanifestieren
Ordnungkannmanu.a. mit Adjektiven wieunwahrsteinlich,klnstlich einma-
lig und abgrenzbabeschreiben Ordnungkannz.B.im Rahmen vorsortieren
oder Wassierenentstehen Damit ist nicht unbedingbewusstesHandelnvo-
rauszusetzen; auch in der unbelebtéatur oder im Kosmos spielen sichrVo
gange abdie uns aus unsererErfahrungn wie sortieren und lassierener-
scheinenWir finden terredrische Beispieléen Dinenbildung, M&aanderformat
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on, Terrassierungem.v.a.m. Imteleskopisch ishtbar gemachterKosmoser-
weckendie Kugelform der Sterne, die Gaknformationen Galaxiehaufen
oder Plaetensysteman unseinen Eindruck den wir intuitiv mit unsererOrd-
nungs-Erfahrungcharakterisieren

Energieals Ordnungsmotor

Grundsatzlichsetzenalle Ordnungsvorgangemb belebt oder unbeleht
Energieztuhr voraus. Der mit diesen Vorgéngen erreichte Zustand scheint oft
einer "An“ordnung oder einerStrukturbildung und damit geringerer Wiah
scheinlichkeit zu entspreche. Mit dieser geringen Wahrscheinlichkeit korreliert,
gemal der statistischen Mechanik, geringer&pie bzw. vergleichsweise hohe
Ordnung.

Es gibt jedoclgrundlegenddJnterschiee.

- Dieunbelebte"Dlnez.B.entsteht durchvon Sonnemenergie bzw. Hochund
Tiefdruckregionemgetrieberem Wind. Sie erscheinin ihrer Gesamtheit geokr

net und einmalig. Ile Elemente allerdings, Sandkdrner, sind in erster Naherung
nahezu unadlich vielfach vorhandemund nichtunterscheidbar Sie existieren
beziehungslos nebeneinander; lediglich gravitative Krafte bestimmen ihven H
lismus.Die Wahrscheilichkeit einer Dinen-Entstehung durch Wind auselen
Sandkornen, ist erfahrungsgemal sehr gra®d damit auch die Entropie, da
keineinmaligerOrdnungszustand erreicht wird.

- Lebenetabliert sichdurch energiegetriebembiochemische Reaktren. Letz-

lich ist auch hiedie Sonne der EnergiemotoZ.B. ist die Entstehung eines
Baums ud eines Blatts dieses Baujren ungeheuervielstufiger, komplexer
Vorgang Er fuhrt, gesteuert tiber DNA, zu im Detail makroskopisch erlkennb
ren Unterschieden von hoher Einmaligkajesteigertdurch Effekte wie Mu-

tion und Selektion, auf die wir an anderer Stelle nhoch kommen werbén
existentielle Basis von Leben, die Zelle, wird in sich und dariber hinaus von
komplexen Wechselwirkungen bestimmt, die sich nicht einfach reduktionistisch
erfassen lasserDie Wahrscheinlichkeit z.B. im Laub des Herbstwaldes dwei a
solut identische Blatter zu finden, geht gegen Null (ein Vorfiihreffekt, den
schon Leibnit2*in héfischen Kreisen benutzt hat, der aber angesichts der Fiille
an zu wertenden Blattertetztlich unbeweisbarist). Diese verschwindendge-
ringe Wahrscheinlichkeiter Blatteridenditat entspricht hoher Ordnung und
damit geringer EntropieBiologischeVorgange miussten daher aus energat
scher Sichim Widerspruch zu dem Theorem von Gliais steha, da sie ja von

der EntropieErh6hung ausgenommen scheinen.
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Man muss abeenergetischden gesamten Vorgang bilanzierehe Selbstorg-
nisation der biologischenOrdnung und denverwirklichten makroskopischen
OrdnungszustandDamit erfasst man di€&esamtatropie, die groRe ist, da
jede Ordnungerfahrungsgemalflurch einenmehr oder wenigegrol3en, tbe-
schisgyen (dissipativen),meist nicht messbarerEnergieMehraufwand er-
zwungen wird Damit wird dieGesamtordiung letztlichgeringer, die Gesam
entropie stegt und der dissipativeEnergianteil verliert sich ohnesrkennbaren
Nutzen der Energieinhalt des Dunenwindgsrschwindetundifferenziertund
verteilt sichweit Gber die Dine hinaus.i®Kugelform eines Sternes nur eine
tiefere Stufe des energetisemateriellen Potentialsdes Sternsbegleitet von
gewaltigen dissipativen Energieeffekten

Lebenals GesamtordnungszustanerbrauchtEnerge in weit hdherem Malf3
als es die lebensverwirklichendebiochemischen Reaktionearrechnenlas-
sen Selbst deDerkvargangeines menschlichen Hirmarkt zwarlokal Entropie
vermindernd durch Erzeugung vorerhdhter Informationsdiche. Er benétigt
aber allein schon wegen des "schlechten" Wirkungsgrades der biochemischen
Reaktionen(s.u.) dissipativenEnergieauivand. Denkn Sienur daran, dass ca.
20 % des Energieverbrauchs im menschlichen sattfindet.

Ordnung: Wahrscheinlichkeitind Leben

In der Natur scheint Ordnundas grundlegenddPrinzip zu sein, das Leben
kennzeichnet. Es beruht auf einem kinstlich anmutendemplexen,selbs-
organisatorische Gestaltungprozesdiochemischer PrinzipiefAuf den Effekt
der selbstdhnlichen Duplizierung wardbereits eingangs hingewiesenp. R-
radigmenwechsel, Benoit MandelbrptLeben ist im naturwissenschatftlichen
Sinn unwahscheinlich und widerspricht den Gesetzen der kixdgen Entropie.

In diesem Sinn ist Ordnung und damit Leben kosmosweit eine Ausnahaiesitu
tion. Auf diesen zentralen Punkt kommen wir zurtck.

Mit dem Lebensind schlusendlichder Mensch undseire Bewusstsinsfahg-
keit ins Spiegekommenund damit die Voraussetzuren diesenabstrakten Be-
griffe - Ordnung- zu formulieren(Trivial aber nur terrestrisch gesehBnDenn
wer oder wassonst kannPhanomenebeschreiberbzw. Informationen bewer-

ten und damit GberZustdndebelebten und unbelebten Urspngsurteilen? Ich
denke der beobaclende, messende aber auch gestaltende Mengetgleicht
Erscheinungemmit seinemindividuellen, mentalennformationsspecher, be-
wertet ihre Haufigkeitund damitihre Wahrscheinlichke. Und: er spricht mit
seinesgleichen daribeDamit wirdein Urteil aus "demokratischefErfahrung
madglich Dieser ganze Kontext idigert aber, dass Bewusstsein, das selbst ein
geordnetes System sein muss, tber Ordnung befindet.
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Ordnung ist anderersts die Voraussetzung von vernunftorientiertem Denken
und Handeln. Wie soll ein Ruckgriff auf Informationsspeicherung, die $orau
setzung fur gezieltes Vorgehen ermdglicht werden, wenn der Beieduelle
fehlt? Jedes wissenschaftliche Werk greift auf Iitsr&esagtes oder Gedachtes
zurtick.Das tut auch jeder Handwerker oder Landwidas ist aber nur moglich,
wenn es reproduzierbare Wege zu den gegeben Speichern gibt. Ansonsten
misste jedesDenken und Handeln wieder baulhanfangen.

Etwas anders scheimhir die Situation im Fall der Mikrobiologie zu liegen. Ich
denke dabei an die stochastische Abwicklung von Zellreaktionen, wie sie von
Dyson beschrieben werden. Dort gibt es keine Speichel&ondern nur
Musterpassung (Dyson, 2016, S. 404)

Mit anderen Worten:Ordnungnennenwir in diesem Sinjwasunser Bewuds
sein als unnatdrlich, erzwungen einmalig und unwahrscheinliokinstuft. Da-
raus resultiertdie Erkenntnis dasszur mentalen Erfassung bzw. zur Gestaltung
von Ordnung der BegriffiLebenVoraussetzung istasaber selbst wieder Qd-
nung entspricht

Ordnung beueilt Ordnung. Ein Zirkelschluas

Die Wahrsheinlichkeiteines OrdnungsZustand ist wie gesagtgering. Diese
Feststellung legt die Frage nahe, ob leshe oder niedrige Ordnung geben
kann wie es ja Phanomene geringer und hoher Wahrscheinlichkeitlgilbfie-
sem Sinrscheint zunachst nugine JaNeinBeuteilungmoglich: Ordnung oder
keine OrdnungQrganik oder Anorganik, Leben odedTIDas scheint mirlker-
dings eine problematische Begrenzung zu sein, denn die Themaouk lehrt,
dass es durchaus messbare, abgestufte Ordnungserfassung gibt (s.u.).

Ordnung und Kopie

Biologische Ordnunigt einmalig,daesan sichkeine zwei gleichen nattrlichen
Ordnunggustéandegibt. Ausnahmen sind jedoch organische, biologische K
pien, Klone(s.u.) bzw. Bild und Spiegelbild.

Anorganische Spiegelbilder, z.B. bestimmte chirale Kristallarten, sind &uflerst se
ten.

Wie bereits erwéhntgibt esnamlichnahezu unendlich vie "Kopien"(z.B. Ki-

ne) von biologischerOrdnung. Dazumuss man sich nur klanachen dass es
sichdabeium Produkte aud_ebensvorgangehandelt, die, wie weiter unten
am Beispiel der Ascorbinsdure beschriebetindigBio-MolekilKopienin un-

geheurer Vi#alt erzeugen. Lediglich zeitliche und drtliche Unterscheiddeg
Kopienist mdglich.
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Entropie ist aus thermodynamischer Sicht eine extensive Grol3e. Sie wachst z.B.
mit zunehmendem Volumeader zunehmender Massges Systems. Also sollte
sichdie Entropieeines lebendensich vermehrendenBio-Kopien erzeugenden
Sysems standig erhohenDas wirde bedeuten, dass biologisch erzeugta- Or
nung zu imme hoéherer Entropie und damit imer geringerer Ordnung fiilan
misste: Ein Widerspruch?

Die Thermodynamik lehrt &b auch, dass der Quotient zweier extensived-Gr

Ren zu einer intensiven Grol3e fuhrt, also zu einer Grol3e, die sich mit der Grélde
des betrachteten Systems nicht andert.

Wenn wir die Anzahl Mon Bio-Kopien z.B. auf die damit korrelierende Masse

M oder das Ylumen V in Form von Zellen beziehen, also den Quotienten von
N/M oder N/V bilden, erhalten wir eine intensive Grof3e und der obige Wide
spruch l6st sich auf.

Absoluteldentitat findenwir Gbrigensnur im Bereich der Elemente und Moligk
le und befinden unglamit auf der Ebene weit unterhalb von Lebdflementa-
teilchen sind nichtunterscheidbar, auch Molekil@cht.

Aber: ein aus Aminoséaure aufgebautes Pepiigr eineGlukoseKetten, unter-
schedet sich in @r primé&en bis tertiaren Struktur oder zumindesin der zeiti-
che und drtlicherRealitat.Leben hat sieerschaffen.Eine Diffeenzierung erfo-
dert Informationsaufwandwas geringerer BEropie entspricht.

Nehmen wir bespielsweise ein in der Biologie nahezu allgegenwartigeg-Mol
kil wie Vitamin QL-Xylese-Ascorbinsaurg Es gibtzwei Antipoden (Siehé&r-
ganzung 9, Optische Aktivitat)

Die Summenformel 8;0; belegt, dass es aus 6 KohlenstoBf Wasserstoff
und 6 Sauerstoffatomen aufgebaut ist und zwei Asymmetriezen(®ehe E
ganzung 9aufweist.

Abbildungl: AscorbinsdurgKopie aus WIKIPEDIfStereochemische Formel)

Eine SummenformelgH:O; besagtjedoch nichts lber die raumlichestereocte-
mischeStruktureines MolekilsNurim Raumagiertein Biomolekil unentfaltet
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seine innewohnende Wirksamkeit. Aus chemisc¢hesser informationstechn
scherSicht werden also folgende Stufen der zunehmenden Komplexitat, rinfo
mationshaufung undlamit Entropie Anahmedargestellt Entropie und Ordnung
agieren im Raum.

Stereochemische Formel
Flachenformel (z.B. Fischer Projekjio Information
Summenformel

Diese Strukturdes Vitamingst auf der ganzen Erde die gleiche, und ausdghlie
lich sie garantiert die biologisctiRelevanzErzeugt wird sie tber komplexa-e
zymgesteuerte stereoselektiveBiog/ntheseschrittein Bakteien, Pflanzen und
Wirbeltieren oder ineffektiv undaufwéandig in technischchemischa Prozes-
sen, aufbauend auf Naturprodukten wiehiraler DGlukose Eine technische
Totalsynthese, aufbauend auf derementen Kohlenstoff, Wasssoff und
Sauerstoffware aul3erordentlich aufwendigVie ausgefihrtgibt es zwischen
den weltweiten Ascorbinsdurdlolekilen nur den ortliche und zeitlichennt
terschied, wenn wir einmal von geringen Differenzen in der Isotopedailung
von Kohlastoffatomen(Rossmann, 201&bsehen wollen.

Laut http://www.molport.com/buy-chemicals/moleculaformula/GHsOs, sind
der Chemie drzeit 32 verschiedene Molekllend damit 32 verschiedene
chemische Verbindungemit dieser Summenformel bekann§tand 2012Die
kombinatorische Mdglichkeitdurch willktrlicheVerknipfungen der 20 Atome
Molekile mit der SummenformelgksOs zu kreieren liegt allerdings nochum
GrofRenordnungemdher. Sie alle habenichts mit der Ordnungind Einmaly-
keit vonVitamin C gemein.

Die MdglichkeitunterschiedlicheMoleklle der SummenformelgB:0Os zu sy-
thetisieren ist also durchaus gegeben. @bt aber nur ene einzige eine en-
malige StrukturVersion die Vitamin C verkorpertDie 20 Atome missean
eindeutigenraumlichenPlatzenin gegenseitiger Abhangigkeihgeordnet sein,
um alsVitamin zuwirken. Dartber hinausst nur das Enantiomerder L-Xylose
Formder Ascorbinsaurevirksam.Grund ist, dass sich sein Wirkungsspektrum
nur im Rahmen einer definierten, enzymatischer Umgebung abspielt; einer
Umgebung, die in gleichen Mal} wietavinin C von Chiralitdt gepragt ist.
Chiralitatsdominanz ist aber ein verbirailes Merkmal von Lebemieserver-
gleichsweise unwahrscheinlicBeistand ist unzweideutig urelis menschlicher
Sichtnur durchhohe Kenntnistiefe undnformationsdichte erfassbar Nur die
eindeutig Verknipfungund raumlicheAnordnung der 20 Atome machesgine
VitaminWirkung aus. Es gibt fir dieses Moleléher, bis auf dasals Vitamin
unwirksamespiegelbildliche Isomerd)-XyloseAscorbinsdurenur eine einzige
raumlicheOrdnung. Véindert man dieStruktur in diesem MoldK, ist es mit


http://www.molport.com/buy-chemicals/molecular-formula/C6H8O6
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der Wirksamkeitvorbei. Die Interpretation dieseBefundesist, dass Leben ek
ses Molekil hervorgebracht hat: biochemiscli@dnung, die aufbauend
(anabolisch)neue, systemimmanenteOrdnung bewirkt. Abbauend (katab-
lisch) wird diese Ordnung zerstérKomplexitat verschwitet und Nichtord-
nung und Entropisind das Resultat

Ordnung kann nur aus bereits vorhandener Ordnung entstehen.

Damitstellt sichdie Frage nach dem Anfang von Ordnung, auf die wir im Rahmen
der Suchenach der Entstehung von Leben noch zuriickkomnhdie. nmuss ein
direkter Zusammenhang mit dem in diesem Kortex erdrternden biologischen
Symmetriebruch (s.u.) bestehen. Ohne Leben, das letztlich nur nach diesem
Symmetriebruch vorstellbar ist, kann es kein menschliches Bewusstsein geben
und somit auch keineAkteur, der Ordnung definieren kdnnte.

In diesem Sinn gibt es also einen Anfang von Ordnung und ein Ende, wenn alles
Leben eines Tages ausgeltscht sein wird. Ohne Leben ist alles kosnmesche G
schehenrein standiges Abdriften in immer grél3ere Wahrscheinlighken mate-

rieller bzw. energetischer Gleichverteilung.

Auf einenmehr religios orientierterAspekt von Ordnung méchte ich absehli
Rend noch eingehen. Es ist diee von der "Verknipfung" voader durch
Ordnung, die mir beim Lesen von Dantes "Goktér Komddie" gegenwartig
wurde.

Ztat aus "Die goéttliche KomodieDas Paradies, 1. Gesang, Vers 103
"Die Ordnung halt miteinander alle Dinge verknupft"
belehrt die beseelte Beatricden leidenderDante.

Im Danteschen Kontext ist das eine von Religigdgstik und Glaube gepga

te, umfassende Weltschau. Fir die Naturwissenschaft ist dieser Geadhanke
holistischen verkntpfenden Ordnungicht grundsatzlicrabwegig Die wssen-
schaftlichorientierte, rezente Welt, kennt diese Verknipfung schon lange. Sie
wird z.B. in den klimatologischen und 6kologischen Vorstellungen zu Nachha
tigkeit transparent Am eindruckvollsten wird das m.E. in der Chaostheorie
sichtbar.

Kann man Ordnung messen?

DieseFrage habe ichdreits angedeutetund mochte sie nun etwa veeden.
Man kann dieabstrakten Begriffe Ordnung, aber auch Kenn{risnformation)
und Wahrscheinlichkemit dem nicht minder abstraktennd universellerBe-
griff Entropie ineinem messenden Kontext betrachteDasist allerdingsmit
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einer gewisen Reduzieung dieser an sich gegenstandslosen physikalischen
GrofReverbunden Ich will versuchemlie methodische Entwicklung diesee-B
zugsdarzustellen:

Entropie warurspringlich wie Sie aus Ergdnzung 2 entnehmen kénnen, eine
klassischeghermodynamische Grol3e, a@lials solchekalorisch eindeutigstoff-
spezifischmessbar ist und flr die Interpretation vomarmetechnischen und
chemischen Ablaufen genutzt werden kann. Anwendung findet das Entropie
Prinzip seit vielen Jaén z.B. in der Chemie, der Physikalischen Chedae
Technik uswEs gibt unzahlige Tabellenwerke in denen Sie die Grbl3e der sog
nannten Standardentropieff’ nachlesen kénnen. Fiilie Reaktionsteilnehmer
sehr viele chemische Reaktionenkdnnen diesemessbarenEntropieWerte

u.a. plausibel mit der dreignensionalen Strukturveranderungnd dem resl
tierenden relativen Ordnungszustandn chemischen Bindungeater Reakta-
tenin Relation gesetzt werdeN.or allem wirdbei Kenntnis der Entropié/erte

die Beurteilungnoglich,ob eine bestimmte chemische Reaktigpontanstatt-
finden kann.

Im Folgenden wird dargegit, wie eine physikalisch messbard&ntropie
Anderung mit mentalbewerteter Ordnungsanderung synchronisiert werden
kann. Umgekehrt sollte abauchfir eine mental erfasste Ordnungsanderung
eine qualitatve Zuordnung deEntropieAnderung moglich seinDieser Zu-
sammenhangst am Beispiel debereits angesprochene®hotosynthese gut
belegbar. In diesem lebenswichtigen, biochemischen Kreisprozess (sighe:
schnitt 2.5), wird dieibiquitdreorganische VerbishungD-(+)GlukosgDextrose
bzw. Traubenzuckem grinen Pflanzeaus Kohlendioxid und Wassaerit Hilfe

der Energiezufuhr vorSonnenlichtaufgebaut und unterFreisetzung dieser
Energie fur den Zellstoffwechsel wieder zu Kohlendioxid und Wasser abgebaut.

Das Entantiomer zub-(+)Glukosedie L-(-)-Glukose, spielt in der Biochemieike
ne Rolle Esist sehr teuerda es kein Naturprodukt ist und dahaufwandg syn-
thetisiert werden muss

Derdurch chemische unghysikalische Strukturanalyse ermittelte fAau des
D-(+)}Molekduls lasst ohne Zweifel erkennen, dass sehrere,streng geod-
nete, atomare Bindungen vorliegeDieseeinmaligeStruktur ist in jedem @}
koseMolekil vollig identisch Gestaltet werden diese Bindungen durclo-bi
chemischeenzymatisck AufbauProzesse, die untrennbar mit Leben vembu
den sind.

Das gilt nicht in gleichem Malfe fiir die beiden Glukdbbauprodukte, Kio-
lendioxid und Wasser, deren Vorhandensein erfahrungsgemagharhMalie
wahrscheinlicher istals die Prasenz voiGlukose.So existiererKohlendioxid
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und Wassemm Gegensatz zu Glukose bereits seit mindestens 13 Milliarden Ja
ren. Glukose wirdzumindestterrestrisch friihestensseit etwa 35 Milliarden
Jahren durch Lebensvorgéange Zellenaufgebaut. Kohlendioxid und Wasser
konnen zwar ebenfalldurch biochemisclen Abbauin Lebensablaufen entst
hen (z.B. Mineralisierung, s.u.@ber auch ebenso durch eine einfache chem
scheOxidation die ungeordete, unumkehrbard¢echnischeVerbrennung, B.
von fossilerStoffen wie Holz undKohle, die sich letztlich von Glukose ableiten.
Das D-(+)GlukoseMolektilgeriist erscheint unsnikroskopischhoch strukt-
riert, kuinstlich unnatdrlich, einmaligauRergew6hnlich und unwahrscheinlich.
Makroskopisch orgasieren sich die Glukoddolektile duch Gitterkrafte zu
weil3en Krigallen. Vergleiched mit Kohlendioxid und Wass&bnnen wir de-
sen an sich unwahrscheinlichen Zustgndie relative Ordnung der Glukose
nennen.

Die gasformig ungebunden herumschwirrenden Kabloxid bzw. Wasserm-
lekiile,die beim Abbau oder der Verbrennung von Glukosié Sauerstoffauf-
treten, irren dagegen ga offensichtlich unberechenbar, nach statistischen
Gesetzendurch den Raum. Dieser Zustand von Kohlenst&&uerstoff und
Wasserstofinolekilenist wesentlich wahrdeeinlicher. Vergleichendnit G-
kosekdnnenwir dem Zustandvon gasformigem Kohlendioxid und Wasgea-
litativ eine wesentliclgeringereOrdnungzuteilen

Bezidjich der Wahrscheinlichkeider ExistenzlieserTrager relativer Ordnung
braucht man nur die ggenseitige Uberfiihrbarkein einanderzu betrachten

Es bereitet kein chemisdiechnisches Problem Glukogeit Sauerstoff bzw.
Luftzu Kohlendioxid und Wasser zu verbrennen. Umgekehrt giabeskeinen
chemischtechnischen SyntheseweagisKohlendioxid nd Wassedirekt Glulo-

se zu gewinnen. Das kann nur das LebemrmFon biochemischen Prozem.
Leben isteine sehr unwahrscheinliche Entfaltung im Kosmshlendioxid und
Wasser sind im gesamten Kosmos allgegenwartig. Glukose ist dagegen eine
einmalige unwahrscheinlichekosmosweit héck seltene Verbindung.

Dabei ist aber immer zu beachten, dasssdiklassischehermodynamischemn-
tropie-Betrachtung von definiertenstandardisierten Gleichgewichtszustanden
bei Normaltemperatur (25 °@usgeht und gexde flr Lebensvorgange nur sehr
eingeschrankt Gultigkeit besitzt.

Um das Prinziger Ordnungsberechnundgrzustellen mochte ich eine Beispie
rechnung prasentieren

Basis der folgendethermodynamischenBetrachtungeiner Korrelation von
Entropiemit Ordnury, ist die Anderung derFreie Energigg DX R AuSded A OK
wSIF10A2Yy & Quyddé&d fUINBLIZWE p{ X Ydzf GALX AT ASI
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zusammensetzt(SieheDickerson/GeigDickerson/Geis, 1983, S. 3Pd)iese
FreieEnergien Deprasentiert de Triebkraft einer chemischeReaktion (siehe:
Ergazung 2, Entropie). Je grof3er die Abnalvowa p Om Rahmen einer @t
mischen Raktionist, umso bereitwilliger verlaufsie.

nD=nI-Tn{

Als Beispiel méchte ich dimlistdndige technische Oxidation von Glukose mit
Sauerstoff zu Kohlendioxid und Wassarhand von sogenannten physikalisch
chemischen Standardwertatiskutieren

1GH12 G (Glukose)f)+ 6 Q(g) H 6 CQ(g)+ 6 HO (fl) -2870 kJ

Diese Gleioung wird uns noch haufiger begegnen.

Vorab:

Eswird die Reaktionsenthalpip | =- 2816 kJreigesetzt Dieser Energiebetrag
wird bei konstantem Druckbgegebemalso unseren normalen Umweltbedi
gungenund ist als Warme nutzbaNennen Sie es einfach Veennungswé
me.

Gleichzeitignimmt die Entropien {("Unordnung"”) um 181 J/Ku (siehe u.a. &
rechnung) was unter Standar8edingungenT =25°C bzw. 298,Klaher: 298 x
181/1000 =+54) zu einemwegen- T n { negativenBeitrag von-¢ g H4 kJ
fahrt. JegroRern { also die Znahme der/Entropie istaw. die Zunahme der
"Unordnung",umso\pegativer wird Tn {ynd damitpn Dund umso gdl3erwird
die Triebkraft der ResktiorDie Freie Ehergip Dnimmt um 2870 kJ aghbd.h.
Glukose verliert seine g unter Freisetzung von 2870 kJ wovon
2816 kJ Reaktionswarme wnd 54 kJ Entrapieahme (Ordnungsvarst) ver-
korpern

NG l-Thn{

-2870 kJ =2816 kJ 54 kJ

Bitte Uberblattern Sie diéolgendeausfihrliche Berechnung einfaclvenn Sie sie nicht nachwvol
Ziehen mochten Ich habe sie vor allem fir mich selbst dargestellt, da sie etwas adfgiést und
der Rechengang einiges Fachwissen voraussetttnicht leicht nachvollziehbar isfin der legz-
ten Stelle ergeben sicfiir meine Berechnungergeringfigige Abweichungen von den offiziellen
Werten).

1GH1Os (Glukose)f)+ 6 Q(g) M 6 CQ ot 6 HO (f|)-2870 kJ

FolgendeStandadwerte von n Dugg, N 1°%0gUnd S%gg fiir die 0.a. Reaktionsteilnehmeinsl aus
Tabellenwerken der Physikalischen Chemie zu entnehmen:



Standardwerte bei 298 K:

Glukose, fest:

N Pagg
n D

o
298

Sauerstoff, gasformig:
N PPagg
n D&

[}
298

Kohlendioxid, gasférmig:
N 108
n D&

S%s

Wasser, flissig:

N g
N D

o
298

-1260,2 Kk/mol
-919,2kJ/mol
288,86 J/K mol

0,0 kd/mol (per DefinitiofBereits im Standardzustand)
0,0 kd/mol (per DefinitiofBereits im Standardzustand)

205,3 J/ mol

-393,51 kJ/mol
-394,38 kJ/mol
213,6 J/K mol

-285,84 kJ/mol
-237,19 kJ/mol
69,9 J/JK mol

Eigene Berechnuriir einen einmolaren Umsatz

Anderungder Reaktionsenthalpifd |°:
nic 12602  +0
-1260,2
-12602

Anderungder EntropieS°:
S° 288,86 + 6 x 205,3
288,86 +1231,8
1520,66

Anderung der Entropiex T

Anderungder Freien Energif Dc
ncbhD -9192 + 0
-9192
-9192

M 6x (393,5) + 6 x-R8584)

M -2361 +{1715,0)

M -4076,04

-4076,04-(-1260,2)

- 2815,84kJ(Abnahme, negativ)
(Offizieller Wert:-2816 kJ)

6x213,6+ 6Xx 69,9=
1281,8 +419,4 =
1701,2
1701,2-1520,66

Js)
Js)
b

(Offizieller Wert: 181 kJ)

N { T=54 kXpositiv, da Zunahmje
(Berechnetn {T= 180,54 J/K298 K =
180,54 x 298 = 53800 J bzw. 53,8 kJ)
(Offizieller Wert: 54 kJ)

6X (394,39 + 6x (237,19 =
-2366,28 +{1423,14) =
-3789,42
-2870kJ

(Offizieller Wert: 2870 kJ)

o
rb
™

180,54J/K (Zunahme, positiy!
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Anderungder Freien Energift D |ﬂ da |JC¢ Jm {|

=-2816 kJ 54 kJ =2870 kJBerechnets.o.:- 2870 kJ)
5AS CNBA Sde9 GlukosmndleRilgeriBtsenthalt SA y Sy dzs54 kImdl hoReren
energetischemnteil zusatzlich zureinenw S I | G A 2 y & Sy (i KA8%6 kIin6l. Desdsyie pn | T
gespeicherte Ordnung.

Glukose kann sehr einfadm Sinn technischer Chemie, Wasser und Kohie
dioxid verbrannt werden. Das geordnete dreidimensionale Glukose
Molekilgertst wirddann in ungeordneten Gasemabgebauf deren Molekile
lediglich eine zwidimensional&onfigurationeinnehmen Bei einem eirmola-
ren Umsatz wird deBetrag von ¢ p {-54 kJrei, weil die molekulare Ordnung
der Reaktionsprodukté&ohlendioxid und Wasergegeniiber Glukosemp { T
181 J/KKkleinerist.

Das ist derzusatzlicheenergetischentropische Preis, desuf molekularer E&-

ne die hohere Ordnung der Glukoseggmtber Wasser und Kohlendioxidsko
tet. Oder umgekehrt ausgedrickt: Wenn Glukose zu Wasser und Kohlendioxid
reagier, steigt die Entropie um diesen Betrag infolder Abnahme der @r
nung. Dergeringere Ordnungsgradvon Kohlendioxid und Wassérlckt sich
gegeniber der Ordnung der Hase, in dieser Differenz aus.

Die Gleichung

nD Ig¢ m{

lasst sich m.Edamit als Ausdruck zweier ganz unterschiedlicher energetischer
Potentiale interpretieren:

nl Y

Die Reaktionsenthalpie oder Verbrennungswarméreprasentiert den Ber-
gieanteil der Elektronenibergdnggner Reaktionvon Glukos und Sauerstoff
zuKohlendioxid und WasseWie spéater noch erdrtert wird, kommt es namlich
im Laufe der o.a. Verbrennung einer Verlagerung von Elektronen vorHE
und GGBindungen (Glukose) hin zuCE und HO-Bindungen (Bhlendioxid
und Wasser) alsoon weniger polaren zu polareren Bindungen. Mit dieser
ElektronenVerschiebung von weniger elektronegativen zu mehr elektroniegat
ven Atomenim Molekiil,ist das Freisetzen von Energie verbunden, €2 (nd
H-O-Bindungen einen energetisch tieferen Zustamdnehmen.

en{ Y

Anders ist es mit dem energetischen Teih. £s tritt hier eine raumliche Ko
ponente hirzuda chemische Bindungen, wie noch erértert wird, nicht einfache
lineare Verkniipfungen von Atomen darstellen. Vielmehr, und das ist eige Au
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sage derQuantenchemie, gibt es ganz definierte, raumlich hochrdeete
Bindungsrichtungen, die eine dreidimensionale AnordndegAtome in Mo#-
kllenbewirken. So entstehen z.B. Asymmetriezentren, die wiederum Chiralitat
und damit Antipoderbedingen. Die o.a. @nung ist also voallem ein Aufbau
von Struktur in den Raum hineiMan kann das mit Ordnungsassoziationen
verknupfen.Dasist aber offensichtlich von energetischen Veranderungbn a
hango.

In diesem Kontexeiner chemischenReaktionist Ordnung also essbar. Es

wird aber auch transparent, dass Entropie immer relativ zu sehen ist. Dies
ergibt sich aus der Anwendung auf jedes chemische Reaktionsgeschehen, das
immer zwischen mindestens 2 Reaktionspartnern stattfindet also zwischen 2
Potentialen ablauft, wn hoch nachiief. Das Ziel isler Ausgleich

Ergebnis:

Wir sehen, dassmanche EntropieEffekte messbar sindund Entropie
Anderungen mit Ordnung8nderungen undder Wahrscheinlichkeit von (2
standen korrelieren:

Zurlck zu o.a. ausfuhrlichem Rechenbabfiir Glukose:

1GH1O6 (Glukose)f)+ 6Q @) M 6 CQ O 6 HO (f|)'2870 kJ

EntropieZunahme

Die Reaktionsprodukte weis eine hohere Gesamtentropie aafs die Ausgangsprodukte. Siehe

z.B.o.a. Glukosebeispigvon links nach rechtgelesen, also bei der Verbrennung von Glukose.

n { 150,66 p) MT N1 MZ ¢

= Odnungsverlust =hohe Wahrscheinlichkeder Verwirklichung

Entrgpie-Abnahme

Die Reaktionsprodukte weds einegeringereGesamtentropie audls die Ausagngsprodukte. 8

he z.B.o.a. Glukosebeispigl/on rechts nach links gelesen, also bei der biochemischen Synthese
von Glukose aus Kohlendioxid und Wasser

n{179,2 s) 1520,66

= Ordnungszunahnregeringe Wabscheinlichkeiter Verwirklichung

Damit kénnen wir Ordnung&nderungen, ohne aufjuantitative Entropie
Messungen zurickgreifen zu méss qualitativ mit Entropié/eranderungenn
Beziehung setzeand ihre Wahrscheinlichkeit einschatzefbostrakte Begrik
wie Ordnung undWahrscheinlichkeit, im Kontext mit messbarchemischen
Bindungssystemerkdnnenangavendenwerden die Ordnung in der Glukose
fuhrt zu einem messbarer Entropfenteil gegentber ihnredbbawprodukten.in
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diesem Sinn kann man also messeritlgysik, mit semantisch unscharfee-B
griffen koordinieren und das Ordnungsprinzip, in Verbindung mit Wahnschei
lichkeit, auf allgemeine Fragen zu moglichen Entrédiderungeranwenden.
Ordnungund Entropiebeinhaltet Gibrigenseine zweifache energetische e
ponente:

Zum einen gibt ewiele Interpretationen, die einem bestimmten Verlauf von
EntropieWerten in der Chemie, z.Bir homologen chemischen Verbindungen,
einen vorhersagbaren Parallelverlauf von Ordnung zutei{Brickerson/Geis,
1983, S. 300)

Zum zweiten gibt es grundséatzlich theoretische Modellbetrachtungen au Pr
zessablaufen,obgelost von dieser klassischehemischen Basis. Oft werden
auf mikroskopischer Ebene (Quantenmechafidckerson/Geis, 1983, S. 302)
und kosmischer Ebene (z.B. Symmetriebriiche, s.u.), Ordnwmgs Wah-
scheinlichkeitsbetrachtungen und damit AussagerEmniropieEffekten ang-
stellt, ohnediese klassische chemische Ebene einbeziehen zu kénnenffdegri
wie Ordnung, Information, Wahrscheinlichkeit kommen dann aufgrund von
Plausibilitatsschlissen und Parallelbetrachtungen alsogi@Aussagen zum
Tragen. Diese Art von Entroggeurteilung in obigem Sinn, kann durch the
modynamische Warmemessungen riicfestgelegt werden.(Bezlglich der
komplexenBerechenbarkeit von Entropie aufgm statistischer Betrachtungen
siehe: Ergadnzung 2).

Bei diesen Erwagungemuss sich in unseren Kopfen eine an sich
messbare Veranderung vammentaler Entropié durch Lernen bw.
Kommunikatiorabspielen Letztlich verlaufen ja alle unsere Denkvo
gange in neuronalen Netzwerken, die einarenn auch auf3erst \wi
zigen Energieanschub zur Ausflihrungur Speicherungund zur
Kommunikationbendétigen.In diesem Zusammenhang kénnte siche
auch diementale Energi®on Daniel KahnemafiKahneman, 2012, S.
59) zu sehen seinOhne diese Mechanismen ist der Beobachten
noch Messen moglich. In diesen Netzwerken findet eine standige |
formationszufuhr z.B. duwh Beobachtenund Messen, also Entropie
Erniedrigung, aber auch eine standige Informationsvernichtafsp
EntropieErhéhung, durch &gessen und Tod statWVie bereits e
wahnt, ist eine zusatzlich&ntropieErhdhunginfolge eines unzuie
chenden Wirkungsgdes der eingesetzten Energie unvermeidbar:
Die Gesamtentropie steigt.

Zuriick zu obiger Frage nach dem Wesen von Ordnung:
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Ordnung resultiert, wenn unwahrscheinliche Zustande oder Vorgésugamua-
3SyYy a3S3ISyYy erRbingen {wardeRzYBa die biochemihe Glukose
Synthese) Garanen fir Ordnungsind Lebensvorgangeleben ist, wie noch
ausgefuhrt wird, ein hochgradig unwahrscheinliches, auf energiegetrezben
Stoffkreislaufer{letztlich Sonnenenergie, s.lbgruhendesPhanomen. Ein Mal3
kann die zurecherdre relativeEntropie sein, die sich dabigi einem stofflich
energetischen FlieRzustanderringert bzw. stabilisiert Klassische Entropie
Betrachtungen sind allerdings fidie Beurteilung vorLebensvorgangenicht
geeignet.

Wie bereits erwahntgibt esin unserer terrestrischen und kosmischeimnge-
bungErscheinungemdie in uns die Assoziation von Ordnung erwecken. Sie sind
aber m.E. mit dem Ordnungsbegriff schwer fassBaispiel:

Kosmische, runde Himmelskorper:

Man kann davon ausgehe, dass sie @as oder Staubmassen durch
gravitative Krafte entstehen. Aufgrund der Rotationssymmetrie der
Gravitationskraft kanjwenn eine schmelzfliissige Phase durchlaufen
wird, nur eine Kugel entsteherDer Eindruck von Ordnungsgelsta
tung wird erwecktDie Kugel hiavor Wirfel und Vieleckinter diesen
Temperaturbedingungemlie grof3te Wahrscheinlichkeit, die auRe
dem, infolge der Gravitatiorgrof3er ist als die Wahrscheinlichkeit fir
den vogelagertensymmetrischerGas oder Staubzustand.h. nicht
Ordnung sondern \&hrscheinlichkeit isin diesemFallzur Erklarung
geeignet.

UnserOrdnungsbegriff unterscheidesich grundsatzlichvon den nochm Fd-
gendenzu besprechenderkntropieKriterien Ordnung hatm.E wie bereits
erwahnt, bis aufwenigeBereichesazusagen keien mathemadisch erfassbaren
Kern kannalso nicht mitGesetzereingegrenzt werden wie das beispielsweise
fir Symmetrie moglich ist.

Ausnahmen sindid angesprocheen messbarerBereichewie die o0.a.Bestm-
mungenvon klassischen StandafehtropieWerten von chemischen Reakit
nen. Einzweiter Bereich ergibt sicleumirndest auf theoretischer Basisn Ge-
folge der statistischen Mechanjkvenn es gelingtiir ein Systendie Zahl der
Mikrozustandem, also den Grad der Ordnungm Sinnder Boltzmannschen
Formel

S=kfy m
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guantitativ zu bestimmenDieserAnsatzist nattrlich fir kosmische Betrhae
tungen aussichtslos und auch sonst nur so richtig, wie undieiezglichen
Kenrtnisse richtig undrollstandig sind

Offensichtlich kan man also nur in Teilbereichedurch Entropievert-
ZuordnungOrdnungskriterien quantitativ mit mathematischen Methodem-
grenzen.

Wir werden weiter unten sehen, dassch unsere kosmische Geschichaef
mehr oder weiger transparente Weisechwierigmit Ordnung aber plausbler
mit Symmetrie und Wahrscheinlichkeitn Sinne vorEntropieAnderungenin-
terpretieren lasst Diese Entropidinderungen lasseim den /nen der komi-
schen Entwicklungine stetige, zeitgerichte Zunahme erkennen

Und vielleicht ist das der springende Punkt: M.E. gibt es eine physikadisehe
auch eine chenmsch biologische Entropi€ingrenang Eine physikalischenkE
tropie-Eingrenzundgkann mit Symmetrie und Wahrscheinlichkesiiso Matle-
matik beschriebenverden soweit sichEntropie verkntipfePhanomeneklar in
grundsatzlichen Zugearkennenlassen Ordnung ist in diesem Kontext kein
universellesKriteriumda es rein anthropogen indiziert ist. So hat marden
letzten 150 Jahrewersucht den Kemos mit diesen rechéinthropogen ori@-
tierten OrdnungskKonzepten zu assen Wenn man bdenkt, dass vor Hubbel

das Universum aus menschlicher Sicht nur aus unserer Milchstral3e bestand
und erst seit Gamow der Gadke des Urknalls erwachtdass bis heutenmer

noch nach einer Losung fir die Quantengravitation gesucht wird und Schwarze
Masse und Schwarze Energie in ihrem Wesen nicht erkannt sind,kkanm
scheOrdnungszuteilung nur mehr oder wenigarrdergrindigplausibelagie-

ren.

Im zweiten Fall der cheisthbiologischen EntropiEingrenzung kommt n4
weigerlich Leben und damit der Mensch zum Zug, der seingeschrénkte
Realitaterfassungeinbringt.

Ordnungzuweisungresultiert aus kogntiven Prozessen dehbstraktion ist

aber m.E. einunscharferBegriff, dererfahrungsgemalfeicht heuristische E-
mente beinhalen kannund meistmehr qualitativerfolgt.

1.2.2 Symmetrie

Symmetrieist, wie esHermann Wey(s.o.)formulierte hat,zunachst eine leke -
eine Art mathematische Idee. Sie definiert sich duBch Gleichférmigkeit von
erdachten, auf Logik beruhende®trukturelementen Dieseenthalten imna-
nente Muster, die schu.a.in Eigenschaften wie invariant§nnveranderlichen)
Spiegelebenen, Drehachseder ganz allgemein iBymmetrieoperatiaen ze-
gen Fur die Mathematik und Physik des Kosmos, vor allem fir das Stendar


https://de.wikipedia.org/wiki/Kognition
https://de.wikipedia.org/wiki/Abstraktion
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modell der Kosmologie und ganz besonders flr dism@heorien sind Syn-
metriebetrachtungen von grundsatzlicher Bedeutung.

Symmetrie besitzt abertber diesen logiscmathematischen Ansatz hinaus
auch eine gangrundsatzlichestoffliche Bedeutung, die in dem Phanomem@a-M
terie - Antimaterie gipfelt Ohne desesSymmetriePhanomen ist das Vorha
densein dieser beiden Materie-Antipoden und deren Entstehung aus dem
"Nichts"m.E.nicht erklarbar.lm Zusammenhang mit der Beschreibung des U
knalls undder Quantenfluktuation gehe ioktwas naher deauf ein.

Extremhohe Symmetrickkannman m.EhomogenenFlissigkeiten oder Gasen
zuordnenwobei natirli®y Homogenitat und Isotropiebenfalls Termini sind
Jedes beliebige Raumelement kann darin ohne Musterverlust auf jedkesean
Raumelement abgebildet werdeBurcheinensolchen mathematischemnsatz
konnen Strukturenin unserer Dreidimensionalitaein, zwet und dreidimen-
sionalauf sich selbst abgebildet werden; sie sind deckungsg(&ehe Ergé
zung9, Optische Aktivitat)

StofflicheSymmetrie begegnet una vielenalltaglichen Erscheinungen. Saha
en Sie sich einen Schneekristall mit seserhszéhligeDrenSymmetriein der
Zweidimensionalitatan (Abbildung 2).Unter der Lupebietet sich immer der
gleiche Anblick, egal wie herum wir den Kailsim sein Zentrunum jeweils 60°
drehen; immer weisen €isstrahlenvom Zentrum nachauf3en Tatsé&chlich
stattgefundene Drehungen um das Zentrum kénnen nicht unterschieden we
den.

Alle Schneekristalleder Welt haben diesainiverselle sechszahlige
DrehachseEs gibt abeAnschten, die trotzden von der Einmaligkeit
jedes Schneesterrmusgeha da jeder Kristall sich geringftigign a-

nem anderenunterscheidet, was nattrlich zumindest fir Lage und
Zeit qilt. Allerdings sind solche Aussagen, wie das o.a. Herbstblatte
beispielvon Leibnitz letztlich nichh messbar und damit unbeweishar

Die Frage, wie sich dieser Befund auf die Frage zur Symmetrie und
damit zur Entropie auswirkt, erdbrigt sich damit.

Krafte wie z.B.die Gravitatioskraft und Kristallisationsbzw. Gitterkrafte™,
kdnnenlatente, temperaturabhangig&&ymmetriezeranderungen bewirken:

Die Gravitatiorskraft I6st aus dasssich Gasmassen irgendwammeiner Kuge-
form stabilisieren(s.o0.) Gas und Kugel weisen beide hohe Symmeaetaief. Die
kraftkonzentrierte Kugelformst aberwahrscheinlicher, als ein homogenes und
damit symmetrieorientiertesGas.Dieser Effekist m.E. letztlich durch dierd
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wahrscheinlichkeit einer zeitlh stabilen, vélligen gleichmiéfeén Gasverteilung
bedingt. Zufallsbedingt kommt es zu einer 6rtéchMasseanhaufung, die sich
selbstorganisierend in der Kugelbildung stabilisiert. (Wer hat, bekommt noch
mehr. SieheMatthaus 13,12

Gitterkrafte werden infolge von temperaturdominierten Symmetriebrichen
beim Abkuhlenaktiv, ausgehend von instabilemenergetiscten Zustanden b-
herer Temperatur undSymmetrie: z.Bentsteht Eisaus abkihlendem Wasser.
Symmetridriche sindalsovon derEnergieinhaltbzw. der Temperaturabhan-

gig Soist die Uberfuihrbarkeit von Wasser in Eis und umgekehrt nur ein&-Fun
tion der Temperatur.

Die hohere Symmetrie des flissigen Wassmitsbei Temperaturerniedrigung
nicht haltbar. Sie wird gebrochen und geht in die geringere Symmetrie gles Ei
krlstallsbzw des Schneekristalls tber.

Abbildung?2: SchneekristalléKopie ausNVIKIPEDIA

Symmetrie unterscheidet sich vater Einmaligkeit vot©Ordnung da Symme

rie, infolge immanentemphysikalischeKrafte selbstorganisatorisceehrwabhr-
scheinlich ist

Leben ist keine Voraussetzung fBymmetrieund umgekehrt.Eiskristalle ha

ten schon immer ihre Sechszahligkeit, die letztlich aus dem molekularén Au
bau von Wassermolekulen resultiert.

Symmetrie entsteht dwth Temperaturerh6hung, wenttie kritischen Temper
turschwellenfiir selbstorganisatorisch wirkele Krafte Gberschritten werden.
Allerdings gilt das nur in einem begrenzten Rahmen.

Beihohen Temperaturen von ca. 1500 K zerfilassermolekiléen Wasserstoff
und SauerstoHtomen Weitere Temperaturerh6hundihrt dann letztlich zur


http://www.google.de/imgres?imgurl=http://www.wissenswerkstatt.net/wp-content/mediathek/2010/01/Schneekristalle.jpg&imgrefurl=http://www.wissenswerkstatt.net/2010/01/21/eisige-kunstwerke-schnee-schneekristalle-und-wilson-bentley/&h=716&w=560&sz=100&tbnid=QPLSRFRk5rohaM:&tbnh=90&tbnw=70&zoom=1&usg=__J10qWjJM7qIWTX15Ab1-zpz0bpE=&docid=jIiQTKII0sdtCM&hl=de&sa=X&ei=onkfUOa9F8zLtAadHg&ved=0CGoQ9QEwBA&dur=3558
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Plasm#&ildung. A diesem Plasma kann Wasser nichfagh zuriick entstehen.
Wenn wirallerdingsdieses Plasma abkuhlemd dem entstehenden Gasgemisch
aus Wasserstoff und Sauerstoff die Mdglichkeit geben mit einander zu reagieren

konnen wir wieder dies®ampphasenriickwéarts bis zum Eis durchlaufeiichts
Entscheidendes ist geschehen, wir haben nur Energie vergeudet und die Entropie

erhoht.

Temperdurerniedrigung fuhrtzum gegenlaufigen Prozessd bewirkt Sym-
metrieabnahmeDieser Prozess igt den angesprochenen Greenbeliebig oft
wiederholbar. Er ist reversibel.

Es gibtoffensichtlicheine Art Abhéangigkeitvon Symmetrie und Temperatur,
letztlich s@ar eine Proportionalitat. B Temperatur bzw. die Energsind die
Treiberund damitdas Bewegendedie Symmetrieist das strukturierte Erge

nis. (Vielleicht kann man die Temperatur als eine weitere Dimension eines
mehrdimensionalen RawzeitKontinuums ansehern?

Ordnung dagegerkanndurch Temperaturerhéhung irreversibel zerstover-
den. Die Bestandteile des geordnetscheinendenZustandes verfigen Uber
keine latenten selbstorganisatoscheKréfte, die beim Abklhlen den friheren
erzwungenen komplexenZustand wieder herstellen kbnnebBas gilt fr org-
nische wieanorganische Ordnunggin Ei, das aufgeschlagen und im @inelet-
te Uberfuhrt wird, kann nach dembkihlen nicht wieder in ein Ebergehen.
Die auR3erliche "Ordnung" ein®@tne, die durch Energiezufuhr in eigklasart-
ge Schmelze Uberfihrt wurde, wird beim Abkthlen nicht mehr zur Dlne.

Ordnung wid von einer \Welzahl komplexemrreversiblerProzesse geformt und
erhalten. Fir Symmetrie geniigen einfach physikalische Prinzipien.

- Ein geordnetes System kann Symmetrieelemente beinhalédrer
ein symmetrisches System mugsn geordnetes Systesein

- Symmetre ist reversibel, Ordnung nicht.

- Symmetrie isim Gegensatz zu Ordnungn hoher Wahrscheinlich

keit.

- Symmetrie wird mathematisch beschrieben, Ordnung nicht.

- Symmetrie ist kein Synonym fur Ordnung.

Damit deutet sicheine L6sung fir mein 0.a. Problem der Entropi@uteilung
zum Urknall bzw. zum KosmBisde an:
Nicht Ordnung sondern Symnmit ist zur Beschreibung geeigne
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In diesem Kontext sollte auch der Satz von Davigmvies, Der kosmische
Volltreffer, 2006, S. 204eachtet werden:

Zitat von Seite 2060 9 A Y Sy 3Jdzi Sy %dzaly3 1 dz¥Y t NRof
die Begriffe Struktur und Komplexitat dar. Je mehr Symmetrien einen Prozess
0SAGAYYSYS dzva2 SAYTFFIOKSNI dzyR 6SyA3ISNJ

Ordnung ist komplex und hoch strukturiert. Ordnung wird nicht von Symmetrie
bestimmit.

1.2.3 Isotropie

Isotropie kennzeichnet didUnabhangigkeider Richtung imphysikalische B-
genschafén und ist gleichbedeutend mitiner gleichartigerraumlichen Be-
schaffenheit

Vonder Sonneauserfolgt eine rAumlichekugebymmetrischeAusbreitungder
Strahlung.Kugelsynmetrische Eigenschaftenwerden allgemein als isotrop &
zeichnet, was mit einer gewissen Willkir verbunden erschdinsgehend von
einer punktférmiggedachten Lichtquelle wie die Sonmefolgt eigentlicheine
anisotrope Strahlung in den dreidimensionalBaum. Homogenitat liegt nur
auf gedachten LickHKugelflachen vor. Von LicKugelflache zu Licht
Kugelflache findet eindifferenzielle Veranderungler Homogeniét statt, da
gleiche Volumenelemente mit fortschreitender Entfernung immer weniger
Photonen ethalten. Dadie Anzahlder Anteile (Photonen) in alle Richtungen
gleich grol} ist, liegt aber Isotropie, ausgehend von der Lichtquelle(s.or.
Homogenitat)

Auf einer gedachten Kugelflache gttA S 2 @ @ 5STFAYAIRE-2Y Y «a
genschaft eines Obktes durch Umwandlungen auf sich selbst abgebildet
werden zu kénnen und sich durch eine bestimmte Umformungen nichinzu &
RSNy a ®


http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=R%C3%A4umliche_Struktur&action=edit&redlink=1
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=R%C3%A4umliche_Struktur&action=edit&redlink=1
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In sich homogene
LichtKugelflache

“ In sich homogene
LichtKugelflache

Abbildung3: Isotropie und Homogenitét

Alle Punkte einer LicHugelflache kénnen aufeinandebgebildet werden;

eine Unterscheidung ist nicht mdglich

Isotropie finden wir vorwiegend in Gasdflissigkegn und amo-
phenFestkorperals ein allgegenwartiges?hanomenaber auchin gro3dimen-
sionierten Strahlungsvorgangen wie der Sorteleenso wie es zu keiner sdlbs
standigen Entmischung von Gasen kommt, wird sich keine isotropes Phanomen
von sellst in irgendeiner Weise andern indem z.B. eine Lichtquelle anders als
kugelsymmetrisch abstrahlt. Isotroperuht auf grundlegenderphysikalischen
Gesetzmaligkeitennd ist vonhoher Wahrscheinlichkeit.

- Ein geordnetes System kann Isotrelementeaufweisen aber
ein isotropes Systemusskein geordnetes Systesein

- Isotropie wird mathematisch erfasst.

- Isotropie istph&nomenologischon hoher Wahrscheinlichkeit.

- Isotropie ist kein Synonym fir Ordnung.

1.2.4 Homogenitat

Homogenitat bedeuteFehlen von Vorzugsrichtungemd beschreibtmaterid-

le Gleichverteilung physikalischErgenschaén in allen Richtungen bis an &h
sengrenzflachen. Alle Elemente des Systems sind gleichartig. Pulver, Flissigke
ten, SchmelzenGase usw. sind Beispielbleere, die Lufthille, Gesteinba
schnitte usw. sind in erster Naherung homogBras ist auch die Voraussetzung

in den Betrachtunge, die das bereits erwahnten Kosmologische Prinzip (s. 1.1)


http://www.techniklexikon.net/d/fl%C3%BCssigkeit/fl%C3%BCssigkeit.htm
http://www.techniklexikon.net/d/festkoerper/festkoerper.htm
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nutzen.

Unterscheiden sichsotropie und Homogenitatda, @i Homogenitatsind in
gleichen Volumina gleich viele Anteile enthalten, bei Isotropie ist die Anzahl der
Anteile nicht in allen Volumina aber in alle Richtungen gleich gf®@. Isoto-

pie)

Lassen Sie uns noch einmal zu dem beschriebenen Schneekristall zurtickkehren:
Erwarmen wir den Kristall, schmilzt er. Sofortds Symmetrie des Kristalls
durch die noch hohere Symmetriezw. in diesem Fall die Homogenitat des
entstehenden Wassertropfemufgeldst.Als festes, inhomogenes Kristallgebilde,
wird sidh Schnee bei Temperaturerhohungt gréi3ter Wahrscheinlichkeitn-

ter Verflissigung, zu einBlomogenen PhaseWasser mischen.

Ein homogenes Gasgemisch aus Sauerstoff und Stickstof20:80= Luft),

wird sich nicht von selbst in den geordneten Zustand von zwei Gasfraktionen
aus reinem Sauerstoff und Stickstoff trennen. Die Wahrscheinlichkeit fir einen
solchen Vorgang geht gegen Null

- Ein geordnetes System kann Homogenitat aufweiaeer

- ein homogenes Systemusskein geordnetes Systesein

- und kann im Gegensatz zu Ordnungathematisch beschrieben
werden.

- Homogenitat isphanomenologisch vohoher Wahrscheinlichkeit.

- Homogenitat ist kein Synonym fr Ordnung.

In derspateren Diskussion werde ich, wo es mir angebracht erscheint, een B
griff der (richtungsunabhéngigen) Homogenitat anwenden. Er ist sicher flr
Teilbereiche, wie z.B:lussigkeitsansammlungen vertioatr, allerdings nur bis
zur Phasengrenze. In diesem Sisindas heutige RawzdeitKontinuum sicher
weitgehend als kosmologische Homogeniféto.: Kosmologische Prinzip, 1.1)
zu beschreiben. Der Begriff der (richtungsabhangigen) Isotropie wird werwe
det, wenn z.B. der sich aus der Singularitat kugelsymmetriacisbreitende
Urknall beschrieben wird.

1.2.5 Information

Es wird argumentiert, dass dBegriff des Wissens bzw. der Kenntnis, also der
Information Uber én System und seine Komponentamissagefahiger sei als
der Begriff Ordnung. (Siehe: http:// unendies.net/german/entropie.htm)
Allerdings ist dagine sehr antropogené® Sichtweisedie Nahe zur Inform-
tionstechnologie impliziertnd eine genauere Betrachtung erfordelannder
Begriff Information, z.B. Aussagereur den o.a. Grenzsituationesies Kosras


http://de.wikipedia.org/wiki/Homogenit%C3%A4t
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liefern, die mit absoluter Sichertieicht durchpsychisch begrenztBegrifflid-
keitenbestimmt sind sonderdurchNaturgesetz@

Information bewirkt zweifellosden Drangzu Kommunikation Als Enzelner die
Erkenntnis zu besitzen, dass die Erde eingeKist, kann nicht gltcklich an
chen.Kommunilation wiederum ist der Pfad, der zur Bewusstseinsbildumg u
erlasslich istEine Verstandigunggedweder Art ist nur tbekommunikativeln-
formationsBenutzung moglich. Jeder Mensch, der einem anderen Zeiggeno
sen etwas mitteilen will, setzt stillschweigende Konventionen voraus. Diese
Ubereinkunft heil3t: der Gesprachspartnieat Bewusstsein unist mit der Be-
griffswelt des Anderenvertraut. Wir erwarten also von einander dass die
Kommunizieredenvergleichbare, demein akzeptierte Begriffeerwenden

Wie kommt es zu diesen gleichen BegrifféfchZuhoren, Fragertrlernen
und Erziehung. Mit Begriffen kommunizieresr, und mit Begrifferabstrahe-
ren wir underschlieBeruns die Welt. Das bedeutet aber, dass might mit -
soluten Erklarungen Uber die Weln sich arbeiten, was immer das auch ist.
Wir benutzen Erklarungebzw. Begriffen, die unser rezentes Wissen ulber die
Welt repréasentieren; mehnicht.

Die einfachstaund konkretesteBelehrung ist die Vermitihg, dass etwas vo
handen ist oder nicht: die Dualitat. Damit sind wir in der Welt der Informatik,
die alle Information letztlich Gbeein duales System vermitteln kann. Wir sind
in der Welt der Bitsder binaren, unteilbaresrundeinheit der Informatikin
diesem Rahmen hatie Informationstechnologie einen dem Boltzmannschen
Theorem(s.u.)formal sehr &hnlichen Zusammenhang beziiglich des Infarmat
onsgehalts definier(Stewart, 2014, S. ab Seite 447)

WIKIPEX: "Der Informationsgehalteines Zeichensmit einer
Auftrittswahrscheinlichkeipy ist definiert als

I(z) = log, (l) = —log,(p)

I

aentsprichtdabei der Anzahl der mdglichen Zustande einer Nachrichtenquelle

Vergleich nt Boltzmanns Theorem: S=kf y m

Allerdings istAnwendings/orsicht geboterda zwschen beiden Theorigelten
grundsatzlicheBasisUnterschiede bestehenEntropieUnterschiede sind @&
Rerhalb der o.a. klassischen Messbarkeit von relativer N&widarf marhohe
Entropie nicht mitfehlender Information gleichseen ohne die Randbedingu
gen zu definieren, die im Fall der Thermodynawik gesagtus der Zustarst
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betrachtung von Gasen resultieremahrend Information einer Signalquelle
entspringt. Aus dieser Betrachtung ergibt sich der Gedarnké&rmationszu-
wachsals Reduzierungon Entropie zu sehen.

Hans Kuhtf®formuliert hierzu unter rein biologischen Aspekten:
aLYF2NXIFGAZ2Y Aad yS3IAFHOGABS 9YIGNRLASO . |
Evolution immer mehr Strukturierung und damit Ordnung erfahren. Di®@-Entr

pie muss also gesunken sein. Insgesamt ist die Entropie jedoch gestiegen, da
durch warmeliefernde Hydrolyse ausgesonderter Biomoleklle diese Abnahme
Uberkompensiert wird. Zusatzlich ging durch die ungeheure Menge ausselekti
nierter Biomolektle, wie DNA, odBeptide mehr Information verloren als letz

fAOK Iy LYFT2NNIGA2Y AY RSY NOSNI S6SYyR

Zu dem etwas irrefihrenden Begriff der negativen Entropéde ich reche
chiert:

http://www.chemie.de/lexikon/Negentropie.html

"Die einfaclste Definition (s.0.) lautetNegentropie ist negative EntropieX X ®

Der Begriff negative Entropie wurde vanwin Schrédinged »Sdhrédingemein-

te mit negativeNJ 9 y i NB LJA S i BdhanSBucyas istHebelyépragr.

Er definiert Leben als etwas, das negative Entropie aufnimmt und speichert. Das
bedeutet, dass Leben etwas sei, das Entropie exportiert und seine eigere Entr
pie niedrig halt: Negentropi#mport ist EntropieExport.

Im Lexikon der Biologie wird Negentropie definiert duschschnittlicher Infie
mationsgehalt des Einzelzeichens innerhalb einer gegebenen Zeichenke
te (Herder Verlag 1988), womit ein Bezug zur Informationstheorie hergestellt
wird. X X @

Etwas anders wird der Begriff von soziologischen Systemtheoretikern definiert.
bNYf AOK Ff& aobS3FGdA2y RSNI 9OYUGUNRLASG o1 ¢
ist Negentropie hier gleichbedeutend mit Ordnung oder Information und damit

ein Kennzeicheder Entstehung / Abgrenzung von Systemen. Eine weitere (freie)
«0SNBESGT dzy3 6NNBY a! 606SaSyKSAG @2y ONBf
SYGtaLINBOKSYRY a! 06SaSyKSAG @2y | KF2aaod

Das Gegenteil von Negentropst Entropie also das MaR fir die UnordnuXg®d

Ahnlich  uneinheitlich wie der Begriff Negentropie wird dere-B
griff Ordnungverwendet, der mit der Negentropie meistens gleichgesetzt Wwird


http://www.chemie.de/lexikon/Erwin_Schr%C3%B6dinger.html
http://www.chemie.de/lexikon/Entropie.html
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Wenn wiralsoversucheninformation als Mal3 furdie Entropie einzubeziehen,
kommen wir zu folgenden Fragestellungdsat hohe Informationsdicle mit
hoher oder niedriger Entropie gleichzusetzen?

Betrachtet manz.B.eine symmetrische Situation, sgieht man dass es zwar
viele Moglichkeiten dr SymmetrieBetrachtung gibt, die abealle gleichwertig
sind. Die Zahl der Bits bleigleichbzw.eine Reihe vogleichenBits sagt nichts
Neues ausDas Spiegelbild vob-Glukosez.B.kann durch die gleiche Anzahl
von Bits beschrieben werden. Lediglidie Orientierung im Bezug auf den
Raum muss einflieReie Erfassung des bereits angesprochenen Zustands von
biologischen Kopien, Klonen, kann fir jede Kopie mit den immer gleichen Bits
erfolgen. Oder ok Beschreibung des Symmetrigustands des
Enantiomeenpaars BGlukose und 4Glukose erfordert weniger Bits als die
nes Vergleichssystems aus d&iastereomerepaarD-Glukose und Bruktose
(EnantiomereDiastereomeré™®). Die Erfassung des symmetrischen
Enantiomerenpaas "verbraucht” vergleichsweisaveniger Bits, was geringer
Informationsdichte entsprichtind mit einem vergleichsweise hoheren Entr
pie-Zustand in Verbindung gebracht werden kann.

Anders ist es dagegen in einggaordneten,unsymmetrischen System. Esd
viele Bits notwendigum Ordnungeinzugenzen. Die Zahl der Bits steigt mit der
Asymmetriebzw.der Ordnung. Ordnung und damit niedri§atropieerfordern
viele Bits und damit viel Information womit eine gewisse Rangordnung wen E
tropie durch dieErmittlung derinformationsdichtequantifizierbarwird.

1.2.6 Zufall

WIKIPEDIAQVon Zufall spricht man dann, wenn fir ein einzelr&®ignisoder

das Zusammentreffen mehrerer Ereignisse kdiaesale Erklarung gegeben
werden kann. Als kausale Erklarungen flr Ereignisse kommen in ersterlLinie al
gemeine Gesetzmalligkeiten oder Absichten handelnder Personeyai.Fr
Grundsatzlich: Wenn Sie, lieber Leser, iesds shwierige Gebiet tiefer &
dringen wollen, empfehle ich Ihnen das Buch von Florian Aigner: "Der Zufall,
das Universum und DAigner, Florian, 2016)

Die Stochastik, eiffeilgebiet der Mthematik versuchtden Zufall im Rahmen
der Statistikund Wahrscheinlichkeitstheorieu erfassa.

Die Frage in wie weitProzessals zufalligeingestuftwerden konnenfihrt fur
religios konditionierte Mensamn zu einengrundsatzlichen, weténschaulichen
Problem viele Gott-Glaubigevermeidendiese Frageda sie davon ausgehen,
dass es kein€ufélle gibt; fur alle Ereignissetzen sieeinen Grund voraus
Wenn manaber Grindenicht kennt wird ein lenkender Einfluggw. einWun-
der héherer Machteangenommen. Damit sind wir mitten in d€heologiewie


http://de.wikipedia.org/wiki/Ereignis
http://de.wikipedia.org/wiki/Kausalit%C3%A4t
http://de.wikipedia.org/wiki/Mathematik
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sie schonvon Aristotelesdurch Annahme von Entelechie (s.aliskutiert wu-
de, und die heute erganzt wird durdReligion undlen Glaube aeinengrol3en
Lenker Hier miussen sicldie Wegedes Glaubears und der Wissenschaftren-
nen, denn dieser paradoxX@wiespaltlasstnicht einfachzur Deckung bringen.
Ob Siedieses Dilemma als Dichotom(&/IKIPEDIA: eine Struktur aus zwei Te
len, die einander gegenuberstehen und einander ergdrsadren wollen, bleibt
Ihnenuberlassen.

Mir bereitet dieseeingeschrankteSichtweiseUnbehagenvor allemdann, wenn
Glaubendurch Amtskirchenverwaltet wird Das Altedas Neue Testamenind

der Koransind Konglomerate fir diese Weltsicht. Zum einen deer unerklari

che Ereignisse als Wunder interpretiert. In einer zweiten, manipulatorischen
Weise, werdenvon Religionsfihrern politisch, moralischder historisierend
natzlich erscheinendeEreignissezu glaubensmotivierendeWundern verklart
Damit wird ®it dreitausend Jahren erfolgreiche Geschichtsklitterung. m Td-
mud, Bibel und Koran betriebeMan denke nur an die Hebraer und ihre bibl
sche Pseudohistorie an die unbefleckte Empfangnis Mariens, digalrige

Schwangerschaft vor Mohameds Gebunivuélles Wunder

Man unterscheidet heutezwischen zwei leernativen, dem subjektiven und
dem objektiven Zufall

Subjektiver ZufallWenn WissenschakeineErklarung fur ein Ereignageben
kann heil3t das nichprinzipiell dass ekeine kausaleErklaung gibt. Oft kin-
nen wir verborgeneKausalitéén aufgrund unserer mangelnaeErkenntngfa-
higkeit meist aktuell nicht verifizieren Wir kbnnen solche Phdnomerads sub-
jektive Zufélleauffassen Man beruft sichletztlich auf einen deterministschen
Zusammenhng, derwie gesagtbeinhaltet dass esinentdeckte Kausalitagn
gibt. Das istlas Wesen der klasshen PhysikEs wird vorausgesetzt, dass jede
Wirkung eine Ursache hat und wir nur nicht in der Lage, $lad zu erkennen.
Dieser angenommene Determinismist jedoch in sich unrealistiscda eine
Bestimmung aller bewegendeBnergie und Krafte nur rein theoretisch ve
stellbar ist. Oder glauben Sie, dass es moglich ist alle- km@aft Impuls und
Ortkomponenten aller Teilchen eines Vulkanausbruchs zu safasind eine
zeitlich giltige Ausbruchssituation vorauszusagen. Determinismuss also
ein Konstrukt seinBlattern Sie bitte auf den AbschnittEuropas Weg in die
Naturwissenschaft zurlick. Dort wurde im Zusammenhang mit verborgenen
Phanomenen formuligr

Hierzu muss man aber einschrankend bedenken, dass alles Seiende in letzter
Konsequenz von einer chaotischen Tendenz beherrscht wird. Das bedeutete,
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dass tatséchlich alles was materiell gegeben ist, mit allem energetisch verknupft
ist. Z.B. wird die Stdng unseres Planetsystems durch einen Asteroidedie-

ses System langfristig beeinflussen. Die Auswirkungen kdnnen u.U. erst Millionen
Jahre spateEffekte zeigenAuf der Erde ist das bekannt als der Schmettesling
effekt (s.u.), der sich als eine vorh#lasen in Resonanz stehenden Ursaches m
teorologisch auswirken kann. Alles ist mit allem auf eine deterministische Weise
verkoppelt Die Effekte sind aber nicht offensichtlich einsehbar, daresihlige
Kopplung gibt, die weder in Ihrer Anzahbch in ilver minimalen Wirkungn E-
scheinung treten Zudem kénnen sie sich, vor allem in Kreislaufen (z.B. den o.a.
Planetenbahnen oder meteorologischen Kreislaufen) zu gewaltigen Effekten au
schaukeln, da sie in exponentiell wirksam werdghgner, Florian, 2016, S. 33)
Obwohl also ein deterministischer Zusammenhang besteht (s.u. Zufall: subjekt
ver Zufal), ist eine vollstdndige Erfassung der Ursache praktisch unmoglich

Objektiver Zufall: Was aber, wenn die Vorgangeinzigell nicht mehr dete-
ministisch erklarbar sind? Das sind dann die kioyjen Zufalle, die durch keine
Kopplungbeschreibbar sind und nicht mehr durch zwingende Kausalitaten
Ursache und Wirkung aufgeltst werden kdnnéimsache undVNirkung bedn-

gen einanér in diesem Fall aht mehr.Wir treten dann aus der determinist
schen klassischen Newtdviechanik heraus in die Welt des objektiicht de-
terministische erfassbaren Seins: die Welt der Quanten.

"Der objektive Zufall steht in direktem Widerspruch zumzZifrider Kauaditat,
denn Ursache und Wirkung sind nicht mehr zwingend kausal verknupft".
(Camejo, 2006, S. 91)

Dieses schwierige Feld ist ein elementarer Bestandteil der Quantenmechanik.
Siehe hierzu das Kapital Bje BohrEinsteinDebatte (Camejo, 2006)Ausgang-
punkt dieser grundlegenden Betrachtungen waren die Doppelspalt
Untersuchungen von Quantenobjekten und die Beurteilung Wafelchen Weg
nimmt ein Quantenobjektbei diesen Betraclingen.

Esspielen sich auf mikroskopischer Ebene Vorgange ab, diggicksatzlich
keiner Gesetzmaligkeit zuordnen lassen. Da ist z.Bnidbt vorhersagbare,
objektiv zufélligeZerfall eines einzelnen radioaktive&ktoms der nur statist-
schen Betrachiungen, alsam Falleiner gro3en Anh&ufung solcher Objekta-
ganglich iss.u.Es gibprinzipiellkeine Statistikron Einzelereignissen.

Muster

Ein inteessantermathematischer Ansatist die Zufallserklarung alSeststé-
lung des Fehlens jeglichen Miuess (Stewart, 2014, S. 179Mathematisch, da
u.a. Muster unddie Suche nach deren Gesetzmalligkies Wesen der Mat
matik ausmachen.Bne mdgliche Definitionvon Muster ist das "Sieh
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Wiederholen von Elementen'In diesem Sinngelangen wirin die Nahe von
Symmetrie

In welchen Bereichen kénnte maliesenAnsatzvon ZufakerklarungdurchAn-
oder Abwesenheit voiMustem phanomenologisch bestatigt sehen?

Muster bzw. g£h wiederholende Elementeund damit nicht zufallskdingte
Phanomenefindet man z.B.in Uberwétigendem Ausmald in der Biologie in
Form vonZellen,Biomolekul@& und ihren Myriaden vonKopien,wie z.B.Ami-
nosauren, Proteine, Enzyma, Zucken, Fetten usw.Daruler hinaus praseng-

ren sichweltweiten durch dieAllgegenwart von Pflanzen und Tiere&iemis-
senin hohem Mal} aul3erhalb einewmfalligen Zusammenhangs stehen, da sie
standiggeordnetreproduziert werdenund als Einzelobjekhur eine sehr le-
grenzte Daseinsdauer aufweisdn.der Gesamtheit einer biolagghen Art ste

len sie aber ein bestandiges, zukunftsfahiges Muster aus sich wiederholenden,
uralten Elementen darDas giltauf molekularer Ebene Uberdeutlidiir das
Erbmolekil DNAHier ist also nicht das Feld/o durch Fehlen von Mustern
oder Musterelenenten, von einer Dominanz des Zufalls gesprochendsar
kann. Ein ganz anderer Aspekt ist aber in diesem Zusammenhang der Beginn
dieser Musterreproduktion, oder mit anderen Worten der Beginn von Leben
und dartber hinaus die Varianz Im Sinn der Evolutorm.der molekularbiob-
gischen Ebenspielen sicmamlichparallelauchstatistischeZufallsereignissin
Form von Mutationen ab, di@aus alterbiologische Ordnung neue Ordnung
erzeugt.

Man kann spekulierengdasssich diese Musteund Ordnungsbetrachtungn
auch auf Aussagerzur Wahrscheinlichkeitder Entstehung von Biologiaus-
dehnen lassenUnserelebende Welt entspricht, wie bereits in anderen &
sammahéangen dargest#| vor allem in ihrem "Urknal]"sehr geringer Wah
scheinlichkeit. Sie wirdur auf deruntersten molekularen Ebeneon Zufallen

in Form der Evolutiom.h. Mutation und Selektiordominiert Das ist letztlich
ein Zustand von vergleichsweigeringer Entropie

Es ist abein diesem Kontexzu bericksichtigen,asslan Stewartdarauf hn-
weist, dass esauchim Zufalldurchaus Mustegibt, die allerdingsur statistisch
erfassbarsind.In diesem Zusammenhang sehe ich z.BzdiélligeBildung von
SanddunenMéaandern, Meerewellen, Wolkenformationen uswdie sehr stark
Muster gepragt zu sein scimen. Offensichtlich handelt es sich dabei um enb
lebte Ph&nomene, die aber vor allem keine Bestandigkeit aufweisen. Bie en
stehen und vergehen in Windeseil8ie sind anorganischer Natur unihre
makroskopische Ordnung lddsinen Schluss asklbstorgarsierte Bestandy-

keit zu. Form undEntstehungsind keinesfalls unwahrscheinlich, wie sich z.B.
aus Fotographien der mit hoher Sicherthnicht belebten Marsoberflachere
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kennen lasst. Ahnlichkeiten mit lebensfeindlichen Erdoberflachen sind ersich
lich.

Wie soll mansolcheanorganischemMuster-Elemene im Sinn wn Bestandteilen
eines Musters einstufénhDarin sich wiederholenda Bausteinemissennicht
identische sein: siehe den einzelnen Schneekristall, das Blatt im Blatterhaufen,
das Sandkorn usw. Trotzdemriieen sie nebeneinander gelegbder einfach
vergleichend ein Muster, fir das man eine Statistik erstellen kann: [Iz®-
Renverhéltnis der Schneekristalle, die Farbe der gefallenen Blatter an einem
Herbsttag, das GroRenverhaltnis der Sandkénmeeiner Dine usw. Fir das
einzelne Element ist natirlich eine statistische Betrachtung sinnlos.

Einen wesentlichen Unterschied zwischen den o.a. Musterelementen der Org
nik und denen der Anorgangehe ich allerdingsDie Musterelemente der 1©
ganik £.B.DNA Protane usw) kénnen al&kommunikationsfahigesich selbts
organisierendeDatentrager eingestuft werdeand hebensich damit von rein
zufalliger Anwesenheitb. Siestellen entropischePotentialedar. Man koénnte
also argumentieren, dass Gegensatz dazun Fehlen jeglicher Information in
den anorganischen Musterelementen, den entropischidaximg der Grund

fur ihr reinstatistischeszufalligesErscheinungsbild liegt.

Solche sich wiederholendsluster-Elementeerinnern an Mikrozustandeler
statistischen Mechak (s.u.).Siesind nicht identisch sondern aquivaleht der
statistischen Mechanik quantifizieBoltzmann die Entropienit Hilfe der Zahl
Mm® 5SNI [ 23 Mt ausyWedalt sic ig/nichk unterscheidbandBe-
standteile einesSystems (auf mikroskischer Ebeneuntereinander umsoré-

ren lassenohne dass das aufR3ere ErscheinungsbildSyetems (auf makrosk
pischer Ebeneverandert wird.Ein Gas ist der typische Vertreter eines solchen
SystemsAuch die Sandkornerls Elemente des Musterdaseine Wiste aus-
macht oder die Differenzierthéivon Schneekristalleeines Schneehaufens
oder die Unterschiedlichkeit von Blattern amem Baumkdonnen so betralg-

tet werden. Die Statistilst in diesen Mustern der einzige bestimmende Faktor.
Das kann aber nuiir die anorganischen Strukturelemente zutreffen. Em-U
sortieren in einem organischen lebenden System wirde zu gravierenden Ve
anderungen mit unabsehbaren Folgen flihré&eben und Zufall sind allenfalls
fur die Entstehung von Lebemd evolutionare Entfitungen malRgebend

Wie wir nochsehen werdenist nur im Mikrokosmos der DNZufall die trei-
bende, evolutiondre Krafin den Generkommt es z.B. durch die elektroma
netische StrahlungChemikalien, Viren usw. zu nichdrhersabarer Verand-
rung der DNA. Bser Zufallsefekt fiihrt zu Punktmutationen in einem oder
mehreren Genen. Die damit verursachte Steuerungsvariation der DNA resu
tiert in der Veranderung des Phénotyps. In Populationen kommt es im Ergebnis
zur Selektionund zur Emergenz von neuen morphgischen Lebemrssche-
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nungen.Das ist der Schauplatz der Evolutideses grundsatzliche Phanomen
kann mit InformationszuwachBeschrelben werden, was letztlich lokalennkE
tropie-Erniedrigung entspricht.

Dartber naus scheint mir der Begriff Zufall in dé&kosmischenEntropie
Philosophie prolematisch zu werdendie ja einlibergeordnetes physikalisches
Prinzip, das der permanenten Zunahibeinhaltet. Wenn die Gesamtentropie
unentwegt steigt kommt damitauch zum Ausdruck, dass sich ein Zustamd |
mer grolReer Wahrscheinlichkeit verwirklichRarallelkommt es aber auchzu
einer immer starkererAbnahmezufallig erscheinendemicht kausakrklarhba-
rer Entwicklungendennwir erforschen immer tiefere Zusammenhéanged
haufen immer mehr Information arDie anthropogen definierteterrestrische
Teilentropie, falls man so eine Definition akzeptieren vaihkt. Allerdings kann
das primér fir unsere Erde, ein Staubkorn in der Unendlichkeit des Alls gelten.
Der Rest bleibt Schweigen.

Ubrigens konnteder Urknall unddamit unser Universum durch Zufall aus einer
Quantenfluktuation entstanden sein. Darauf kommen wir noch.

Sie sehenMan kann in diesem Kontext gar trefflich schwadronieren und vo
dergrindige Plausibilitdten aufzdhlen. Ich fihle micimdaaber tberfordet,
da leichtmit unzureichender Erkenntnisfahigkeglative Zuordnungen forra-
liert werden, dienur Teilaspekte berticksichtigedeuristik!

1.2.7 Wahrscheinlichkeit

WIKIPEDM  aVBakr&cheinlichkeitProbabilitét)ist eine Einstufung voAus-
sagenund Urteilennach dem Grad deGewissheifSicherh#). Besondere &
deutung hat dabei die Gewissheit vdorhersagenin der Mathematik hat sich

mit der Wahrscheinlichkeitstheorieein eigenes Fachgebiet entwickelt, das
Wahrscheinlichkeiten als mathematische Objekte beschreibt, deren forimale E
genschaften im Alltag und der Philosophie auch auf Aussagen und Urteile Gbe
GNJ 3Sy 6SNRSyYyao

Brian Green(Brian Greene, 2004yellt diesen Begriff sehr anschaulich mit-fo
gendem Beispiel dar: NehmemeSin Bucte.B.SAY S | dza3l 6S @2y
CNASRSY G o Bditéh sindaextpynchrda@érchnummeriert und in-ei
deutiger Weise, nummerisch aufsteigendrientiert. Dieser Zustand istnd
zweideutig und fur den Leser von hohem Informationsgehalt. Nur die eirdeut

ge, geordnete Aufeinanderfolgger Seitenmacht es moglicldie Dramaturgie

zu verstehen bzw. &enntnisvermehrad zu lesenda sie zeitkonform fot-


http://de.wikipedia.org/wiki/Aussage
http://de.wikipedia.org/wiki/Aussage
http://de.wikipedia.org/wiki/Urteil_(Logik)
http://de.wikipedia.org/wiki/Gewissheit
http://de.wikipedia.org/wiki/Vorhersage
http://de.wikipedia.org/wiki/Wahrscheinlichkeitstheorie
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schreitend in einer HandlungsZeit und Ortseinheitlichkeit(nach Aristotels
sind das die drei Einheiten des griechischen Draavagglegt ist.

Letztlich ist das ein KommunikatieAdgorithmus:Es gibt fur dieses Buatur
eine einzige unmissverstandliche Ordnung. Vertauscht eianBlatt ist das
beim Lesen sofort erkennbadie Ordnungwird geringe da die o.a. Einhdith-
keit gestort ist.

Nattrlichkann mandartber hinausalle Blatter des Buchesahezu beliebig oft
umschichten. Die Kombinatoff€ lehrt uns, dass 1385 Seiten, das sind 693
Blatter, die Moglichkeitbieten 693 (mathematisch: Fakultatjerschiedene A-
ordnungender Blatter zu verwirklicherZusatzlich ist die Orientierung der Bla
ter zu bertcksichtigerBrian Green errechnditir die Anordnung und die One
tierungdie Zahl 187

Die folgende Berechnundjeser Zahbraucht den Leser nicht zu interessieren.
Ich habe sie eigentlich nur flr misklbstnachvollzogen.

Ich habe versucht diese Zahl selbst zu &eim, musste abemangels Beféh
gungauf einnaturwissenschaftliches Forum im InterrairtickgreifenKombira-
torik ist nicht jedermana Sache

Nick F., ein Mathematiker und Florian, Biaben mir am 05.02.2016und
06.02.2016 imChemieOnline forunfMatheméik, Wahrscheinlichkeitsrechnung
und Statisti, die Losungibermittel, die ich hieetwas gekirztviedergebe

Nick F.:.Wennwir davon ausgehen, dass ein Blatt &t&n hat, haben wir 693 (= 1385 geteilt
durch 2)Blatter und damit gibt e$93! Mdglichkeieén die Blatter zu sortiererNun koennen wir
jedes Batt umdrehen. Dhfir jede der 693! Rttfolgen, gibt es 2°*Orientierungen.

Warum 2%%°7;

Florian B.Angenommen es wirde nur die Orientierung der ersten Seite eine Rolle spielen und die
Orientieung der anderen Blatter ware egal, gahlss insgesamt also 1385!*2 dglichke-
ten.Beriicksichtigt man nun noch dieiéntierung des zwen Blatts, verdoppelt sich die Anzahl
der Moglichkeitenerneut, also sind es 1385!*2*2 dglichkeiten. Bertcksichtigt marniel Oriente-
rung aller 1385 &ten ehalt man also 1385!*2*2*..*2 Nglichkeiten (rit 1385 2en) also
1385!1*271385 Miglichkeiten.

Nick F.ich geheauch davon aus, dass wir eindivie" deklariert haben, also der umdrehte $a-

pel wird vom ursprenglichen urgrschiedenDie Anzahl der Gesamtmadglichkeiten ergibt sich aus
der Anzahl der Mdglichkeiten die Blatter anzuordnenltipliziert mit der Anzahl der Mdglichike
ten die Blatter zu orientieren.

Ergebnis: 693 x 2°%

Umrechnunglieses storrischen Produgt

Florian B.693! kann man mit der @®ling Formel approxnieren und danach kann man die Basis
der Potenz wechseln.

Endergebnis: 693! x2°°F Mz HP E wmn

Beschreibung des Rechengangs:
1. Berechnung von 693!
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Stilingsche Formel: Fiir alle natifiS y %I Kt Sy y x ™M 3JAf 0 yNKSNUzy3a g

YH™F K """y 6y kS0

choH F K H E ozmnmMPPdP E cdo E OC POKHETMYHYO
' TK n ox[2649408°%h

= 65,225 X254,940Y%

Umrechnung auf Potenzbasis 10:

=65,225 x 4,5868 10'°%’

=2,9918 x 16°%

Ergebnis mit denTaschenrechner: 3,0308 x 1%°

2. Umrechnung von 2>
(Wechsel der Potenzbasis von 2 auf 10: siehe Int@rnet

Taschenrechne **=4,1095 x 1G%

3. Endergebnis: 693! 2 °% = 4,1095 x 16*x 3,0308 x 16°*° =1,245 x 10%®

Die Gesamtheit deBlatter bzw.Seiten des Budhat alsodas Potential zu sehr,
sehrhoher Nichtordnung, wenn man &sB.einfach als lose Blatter hochwirft,
den Blattersegen wieder auffangt und zu einenrfallsbedingtenBlatterstol3
formiert. Die Gewssheit oder Sicherheit das Original zufallig wiederzuste-

len ist aul3erordentliclyering.Man weil3 zwar nach wie vor, dass 1385 Seiten
bzw. 693 Blattervorhanden sind, und dass es didglichkeit zu 1878 ver-
schiedene Anordnungen gitrst nach 15"®maligem Hochwden kénnen Sie
sicher sein, dassin Mal die richtigeSeitenfolge aufgetreten is{Dabei ist nicht
beriicksichtigt, dass die Blatter um 180 Grad gedreht sein konibeg.Buch
wird aberin all diesen mdglichereinheitggestértenAnordnungenunverstard-
lich, weil der dramaturgsche Zusammenhang fehltDer Informationsfluss
bricht zusammerda es nur noch willkiirliche, zusammenhanglose aufeinander
folgende Textbausteine gibt

Allerdings gilt das nicht fur die einzelnen Buchseiten, als&dimerte des h-
formationszusammenhangslie ja unverandert erhalten bleibeas Potential
den Zusammenhang wieder herzustellest nach wie vor gegeben.

Damitwird deutlich, dass alleine das Vorhandensein von Informationsbauste
nen noch keine EntropiBeeinfussung ermdglichtNur der geordnete von der
Willktir der Information bzw. derufélliggestapeltenlosen Blattergelosten Zu-
sammenhanggeschaffendurch den Autor,bewirkt eine Art symphonischen
Efiekt, der sich entropiscinterpretieren lasstTolstoisBuchist von hoher Cal-
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nung undschildert einen nachvolehbaren Handlungsverlauf, dden o.a. K
terien der drei Einheiten entspricht.

Furdiese einmalige "Komposition der Wortediese schopferische, einmalige,
geordnete Leistung des Autors, sisodie Verifizierung des Informationsz
sammenhange®rsichtlichin hohem MalRe gefahrdetyenn man seine Organ
sationsform, das Buch als Hardwasatso im weitesten Sinn den Algorithmus
und de leichte Storbarkeitinbezieht.

Wer dasvon Leo Tolstoi geschriebeBuchauswendig lernt, ist all dieser Ube
legungen ledig. Diese Mdglichkeit ist alsethr wenig wahrscheinlickiDer h-
formationszuwachs dieses Lesers steigt, damit fallt die lokale Entropie.eBie G
samtentropieaber steigt, da der Lesevorgang eridensclten u.a. mit eno
mem "Abfall" von Stoffwechsebzw.Warmeenergie verbunden ist).

Wer, wie die allermeisten der Leser, die Buchform nutzen pwisd das Pro-
lem desriesigenVertauschungspotentialspatesten dann erleben, wenn er-e
ne billige Paperback Agabe gekauft hat, deren Einbindung sich auflos&- Sp
testens wenn keine Seitenzahlemehr lesbar sind und das Buch aufgewirbelt
wird, ist esnahezuwertlos.

Hinsichtlichder Handlung, vor allem aber im Bezugf dieSeitenfolgeist Tok-
tois Originaldasunwahrscheinlichste Gebildeter all den10'®"®Méglichkeiten
der Seitenanordnungda nurTolstoisVersiondramaturgischgeordnet und e
kenntnisvermittelnd istDas gilt nattrlich fidie Einmaligkeitller Blicher und
fur alle Ordnung, die von Machengeschaffen werden.

Mit einem Wort: Die ungeheure Vielfalt voNichtordnung ist sehr viekahr-
scheinlicher alslie Einmaligkeit vo®rdnung. InBrian Greenes Beispiel ist das
Verhaltnis und damit die

Wahrscheinlichkeit von Nichtordnung zu Ordnuoder
der Grad der NichtGewissheit

= 10"*"%zu 1

Wahrscheinlichkeitsbetrachtungen haben in Form der Statistischen Wanmele
re, deren Grundlagernudwig Boltzmanrgefunden hat, eine entscheidnde
Komponente in die EntropiBhilosophie eingebraclisiehe: Erganzung.2)

1.2.8 Sind Ordnung, Symmetrie, Homogenitat und Isotropie identisch?

Ich sehedass fir Symmetrie, Isotropie und Homogeniti@athematischeKrite-
rien gelten.Ordnungdagegen kanmmathematischnicht beschrieben weten.
Ganz offensichtlich finden wir di€Charakteristikdir Symmetrie, Isotropie und


http://de.wikipedia.org/wiki/Gewissheit
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Homogenitatproblemlosin unserer Umgebunglie alltagliche Begegnungad

mit ist sehrwahrscheitich. Beispiele sind die bereits erwahnt€chneekristh

le, Sandwiisten, Wasseransammlungen, Eismassen, die Luft usw. Untermengen
konnen sehr viele nicht unterscitbare Anordnungen annehmen. Dé@rd-
nungsgraddieser Anorganikast gering und ebenso der Wissensaufwand, um
sie zu klassifizieren. Ihrelative Entropie istformal daherhoch. Die Aussage:
es liegt Symmetrie, Homogenitazw. Isotropie vor, lasst Analogieschlisse auf
das Gesamtsystem zu, ohne Detailwissen zu fordern.

Das gilt nicht fir Ordnunddei unsymmetrischen, inhongenen oder anistro-

pen Systemermuss jedes Detail gesondert erfasst sein. Der Beschreibungs
und Wissensaufwand ist grof3er: mehr Rjtmehr Information.

Vielleicht ist auch folgende Klassifizierung vertretbar:

Symmetrie, Homogenitat bzw. Isotropiaber auch Wahrscheinhkeit lassen
sich mathematisch bzw. physikalisch, also wissenschaftlifdsssmn messen
und beschreiben.

Ordnung ist dagegen ein auf3ergewohnlicher Zustand, der allein von der Pr
senz der menschlichen, mehr oder weniger subjektiVéahrnehmunginter-
pretiert wird. Sie ist nichdirekt messbar. Eine quantifizierende Interpretation
z.B. in chemischen Bindungssystemen, abgeleitet aus konkreten Entropie
Werten, muss sich vor zuel PlausibilitdtsHeuristikhtten.

Symmetrie, Isotropie und Homogenitat haben Gansamkeiten Sinkende
Symmetrie ziehsinkende dotropie undsinkende ldmogenitatnachsich. R-
rallel dazu steigen der Beschreibungsaufwamdl damit derinformationge-

halt, was erfahrungsgemalfsinkender Wahrscheinlichkeientspricht. Dieses
Szenario steth ungeachtetder problematischen thermodynamischen Entropie
Definitionen (klassischebzw. statistische Mechanik)formal fur sinkendeEn-
tropie. Das wiederum lasgormal auf Zunahme vo®@rdnungdurch sinkende
SymmetrieschlieBen(Von hinten durch die Bat ins Knie).

Symmetrig Isotropie, Homogenitatund auchWahrscheinlichkeisind also kei-

ne Synonymefur den Ausnahmezustander anthropogen al€Ordnungeinge-

stuft wird.
Zeitlichekosmische Entwicklung >
SteigendéNahrscheinlichkeit deGeichveré@
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Steigende Isotropiend Homogenitat

Steigende Symmetrie

Steigende Entropie

VVVV

SinkendeDOrdnung

Diese mehr halbqgualitative Betrachtung kann man noch durch folgepdku-
lative Uberlegungerganzen:

Annahme:Formal selOrdnungdurch den Betragal eineswillkiirlichenVektor
a, beginnerd aus demNullpunkt eineskartesischen Koordinatensystenein-
deutig reprasentiert.

Symmetrie wire, ausgehend vom Nullpunkteprasertiert durch diebeiden
gegenlaufigenvektorena und ca, wobei ¢a durch Spiegelung aus entsteht
oder eine Drehunguim den Nullpunkum 180°.Die Ordnungdl ist nicht grol3er
gewordenaber auf 2 Vektoren,a und ¢a verteilt; sieist aber nicht mehr en-
deutigund damitgesunkenDie Anzahl an Bits, also die Informationsdichte hat
sich nicht erhoht, da icha mit den Bits vorm, allerdings unter Vorzeicheeb
ricksichtigungbeschreiben kann.

Man kann sich nun einen Kreis um den Nullpunkt mit dem Raaliusrstellen,
der beliebig viele weitereVektoren a,, ausgehend vom Nullpunkibgrenzt
Alle Vektorena, seen gegentbera um 360 °h um den Nullpunkgedreht Da-
mit entsteht ein symmetrische Vektorerbiindel um den NullpunkDieehema-
lige und einmalig®©rdnungist weiter gesunken daesn mogliche aber gleib-
wertige Platzegibt, die lal ganzlicherfassen De mdglichen aber gleichwert
genSymmetri@perationenwerden mehy da Drehungen um 1 bisund Vielk-
che davonmdglich sind Mit diesem Bild ndhern wir unsiit steigendemn ei-
nem isotropen Zustandler Ordnungadl in der Flache Wenn wir uns nun ve
stellen, viele solch&oordinatensystme gleichmaligiber die Flacheder gar
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den Raum zu verteilemefinden wir unsin einer Anndherung an den homeg
nen Zustand.

In allen Fallen gilt: DimbglichenSymmetri@perationen steigendie Ordnung
bleibt. Dannkonnte aber auch dieo.a. Umkehrung zutreffenSinkende Sp-
metrie, wie es z.B. besonders in einem Symmetriebruch der Fddeistrkt -
nahme von Ordnung.

Nach desersehr gewagterDiskussiorerscheintes mir angebrachtdie kosni
scheEntwicklung die von gigantishen Veranderungeder Ordnung, der t5
tropie, der Homogenitatund der Symmetrie entscheidend gepragt (stu.)
auchausdem Blickwinketler Veranderungler Entropiezubetrachten

Die bisher formuliertenBeschreibungesind vor allem flr di@rei Festpunkte
der kosmischerEntwicklungvon Bedeutung:

- Entropie dedJrknalk,
- wahrscheinliche&ntropieMinimumin der Baryogenesend
- Entropie im kosmischedntergang

Einge Interpretationender parallel dazu verlaufenddantropie Entfaltungsad-

len beispielhaft aufgeftihrt werdenn allen Fallen mussianimmer im Hinte-

kopf behalten, dass der Entropiegriff nur formal anzuwenden ist, da die u
sprunglichethermodynamische Basis mit den folgenden Ausflihrungen nichts
mehr zu tun hat.

Bitte beachten Sie im Folgenden: meine Uberlegungen zu Entropie ifm Ra
men der Kosmogntstehung sind rein spekulativer Natur.

1.3 Kosmischer Entropie -Verlauf und Thermodynamik

Die Thermodynamik= WarmebewegungWarmelehre ist eine Theorie, die
sich rein phanomenologischmit StoffSystemenin idealisierten, reversiblen
Gleichgewichtszustandebeschaftigt. Sie betrachtetorwiegend makroskop-
scheGasZustande, die sich miustandsgréf3en wieDruck, Temperatur, Vot
menanderungen usw. beschreibéassen Sie sagt nichts Uber die der Mae
zugrunde liegende Struktualsoden atomistischen Aufbaaus und sie kann
keine Aussageiiber die Geschwindigkeit vofblaufen wie z.B. zur &aktions-
kinetik liefern.

Wie eingangs ausgefuhrtyurden im 19. Jhdt grundséatzliche &
kenntnisse des Zusammenhangs Widgrme (=Energiejind Tempe-
ratur (=Zustand)erarbeitet. Man fand den Unterschied von Wéarme
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zu Temperatur ireiner Art Mengenbewegung woEnerge (erfassbar
durch veranderbareZustandsgréf3en wie Druck undolumer) und
Temperaturalskorrespondierendem, konstantezustand

Sieheldeale Gasgleichung:

PxV = nRxT

Druck x ¥lumen = Stoffmengg Gaskonstante x Temperatur
Kraft/Flache x Volumen

Kraft x Weg

Energie

So konnte mam.a.den in der Ergadnzung 2 beschrieben Carnotschen
Kreisprozess mathematisch erfassen.

Im nachsten Abschritwird ausgefiihrf dass diese phanomenolieg
sche bzw. makroskopische Betrachtuagf eine atomistische Strig-

tur der Materie zurlckzufihren istwf die Bewegung von Atomen
und Molekllen, die estmals in der Brownschen Molekularbew
gund® sichtbar wurde. Die Existenz atomarer Teilcheurde iibri-
gensnoch um 1900 von namhaften Wissenschaftlengeweifelt. In

der aus atomistischen Uberlegungen resultierendestatistischen
Thermodyrmamik, wird Temperatur auf die mehr oder weniger heftige
Bewegung von Atomen und Moldkin und damit deremnittlere ki-
netische Enagie zuriickgdiihrt. Warme wird als der Ubergang der
mittleren kinetischen Gesamtenergie von einem Medium auf @in a
deres gedeutet(Stewart, 2014, S. 324)

Die Untersuchungerder klassischen Thermodynamik, diea. ers-
malig zur Formulierung des Entrogigegriffs fuhrten, waren zunéchst
auf rein physikalisch orientierte Probleme (z.B. Warmekraft
Maschinen) und dann auf chemische Prozesse (z.B. Spontanitat von
Reaktionen)in Gleichgewichtszustandesausgerichtet. Das erkannte
grundlegende Prinzip regte aber@uEntropieAbschatzungen imuz
sammenhang mit der Lebensentfaltung an und ermdglichte konkrete,
thermodynamisch orientierte Entropi@dussagen, zumindest soweit
sie biochemische Reaktionemter Annahmender Reversibilitdbe-
treffen. Allerdings muss aber iKontext mit dem Phanomen dee-|
bendenZelleauf Grenzen hingewiesen werdeda es sich nicht um
Gleichgewichtssysteme handelSiehe die Ausfliihrungen imbA
schnitt: 2.1.3 Leben aus der Sicht der Thermodynarfliehninger.
Albert L., 1979, S. 336)
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Das Universum isturchdie vermutlichepermanente Expansion standig aaf
halb einer Gleichgewichtslageter Expansions$’rozess isthicht umkehrbar
Diese Irreversibilitdit macht die Anwendung ddassischerEntropieBegrift
auf die kosmische Entwicklumigagwiirdig da die thermodynamiscformulier-
te Entropie wie gesagt,zunachst aufreversible Gleichgewichtszustandeeb
schranktist. In diesem Kontexkannsieals Grad der Irreversibilitdtes Zusta-
des eines physikalischensgms verstanden werden, d.h. je irreg@ler ein
Prozess ist umso hér ist seine Entropighttp://www.uni-protokolld.de/ Lex
kon/Entropie_ (Physik).html)

In dem kurzenZdtraum von etwa einer Sekunde direkach dem Urknallaber
auch wahrend der darauf folgenden kosmischen Entwicklwmngl, eine Ento-
pie-Betrachtungm.E.am wenigsten widersprichlicdurch Kriterien wieNahr-
scheinlichkeit und Symmetrie eingegrenzt.

Die Treorie desStandardmodefi der Kosmologigeht davon aus, dass es einen
extrapoliet punktformigen Ausgangarstandin Formder Singulariat des Ur-
knalls gegeben haben muss. Dieser physikalisch und mathematisch night fas
bare Start, sollte vosehr hoherTenperatur, aber auchvélliger Materie- und
Gestaltlosigkeitund daher m.Evon absoluter Homogenitatund Symmetrie
ohne jeglichen Ordnungszustargkpragt sein. Hohe Temperaturkorreliert,
entsprechend thermodynaischer Regelmit hoher Entropie. Geméa@er o.a.
Diskussion sprechen aucthohe Symmetrie undiasFehlen jeglicher Ordnung
formal fr hohe, relative Entropie Vergleichbaregilt fir die in der ersten &-
kundenach dem Urknakntstandenematerialisierte UrGaswolke

In deraktuell angenommenemflationarenAusdehnung deRaumZeit, ist die-
se hochsymmetrisch&ustandstufenweiseR dzZNO K o ! dza F NA SNB y a
teilchenin hohere Ordnunggeringerer SymmetrigibergegangenEnergie"er-
starrte” zu Materie.Der Antrieb war der standige inflationare Albvfder Ten-
peratur und damit die korrespondierende sinkende Energiedichte.

Die vermutlich380 000 Jahrenach dem Urknallurch Quantenfluktuation und
Gravitation erzeugten inhomogen&é materiellen Plasmaluster (siehe oben:
Das COBRPErojekt) sind als eirergebnis von eineArt Symmetriebruclanzug-
hen. Die hohe Symmetrie der ktaswolke gingnfolge desasantenTempeas-
turabfalls, in geringere Symmetrie GibeMit diesemSymmetrieverlussankdie
reI%gve Entropie gegenuber demarspringlich@ plasmatischa Tohuwalo-
hu'®®,

Wie erklartman heute diese Entwickluflg
Vieles spricht dafiir, dags der ersten 10%ten Sekunde


http://www.uni-protokolld.de/%20Lexikon/Entropie_%20(Physik).html)
http://www.uni-protokolld.de/%20Lexikon/Entropie_%20(Physik).html)
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10*%e Sekunde:PlanckZeit, sie markiert als kleinstméglicheZeitintervall die
Grenze der Anwendbarkeit der bekannt®&faturgesetze Zuvor liegt kein Zdr
kontinuum mehr vorZeitist dann quatisiert.

bis zur 10°sten Sekundenach dem Urknalleine durch Symmetrietiiche ge-
kennzeichneteMaterialisierungsKaskadedurch denZusammenbruchhdchster
Symmetrie,Energie, Temperatuund sehr hoher Entropie abliefinfolge der
fallenden Temperatuwurden stufenweiseimmer stabilere Zustanderreicht,
verbunden mitsinkenderEntrgpie. Dabei wurde Energie freigetzt aber aule

in Materie transferiert(Dieserweitgehend populareGedanke wird weiter -
ten bei der Diskussion des abkiihlenden Zauberof€ngzsch, 1983)ertieft).
Dieinflationare Ausdehnungiach dem Urknalkonnte sichdurch die® Briiche,
die zur Transformatiorvon Energie itMaterie fiihrten, in energetisch gunstir
ren, tiefer liegend@ Zustanden geringerer Temperatustabilisieren Therno-
dynamischphanomenologisclgesehen kann mandas vergleichen mit dem
Phasenlbergag bei einem KistallisationsvorgangAuch lei einer Kristallisat
on wird die Homogenitateiner Flissigkeitinter Energieabgabgebrochen.So
geht beispielsweiseine gasformige odefliissigehomogenePhasepei Unte-
schreitung einer definierten Temperatummkehrbarin ein stabileres kristali-
nes Geflige UberUnter Energieabgabédie Bewegungsenergider Teilchen
wird nicht mehr benétigt und damit frefprmiert sich die héhere Ordnung-e
nesstabileren Systemmit geringererHomogenitatund auf einem niedrigere
Energimiveau Es entsteht einnhomogenerZustand mit Vorzugsrichtungen im
Kristallgeftige.

Warum geschieht das spontan?

Gefriert z.B. Wasser, wird Symmetrie gebratk@ aus einer homogenen Bh
se,ein geodnetes Kristallgeflige entstehtDabei sinkt die Entra@ wegen der
Zunahme der Fernwirkung. DBddung eines Kristalls ist trotzdem exergon-
scher(die Freie Energip Dhimmt ah Anm.d. V.), thermodynamisclgunstiger
Prozess, da bei Temperaturen bis Zrhmelzpunkt diese Abnahme durch e
ne EnthalpieAbnahmeinfolge Anziehung zwischen den Teilchen (= Kristallisat
onswarme) Uberkompensiert witdVIKIPEDIA

Man muss allerdings so viel Plausibilitat Morsicht behandeln. DelHomoge-
nitatsbruch von gefrierendekllssigkeitenst natlrlich von einer ganz anderen
stofflichen undenergetischenDimension als didriicheder ersten Sekunde
nach dem UrknallZudem handelt es sich bei Wasser um reine Matend in
der Urknallentfaltung um eine Energietransformati@s isidahersehrfraglich,
ob diese sehr stark phanomenologisch thermodynamisch orientierte Sichtweise
auf die Symmetriebrtiche nach dem Urknall so pauschal anwendbar ist.
Was geschieht mit dem Urknallfreigesetzten Energie?


http://de.wikipedia.org/wiki/Zeitintervall
http://de.wikipedia.org/wiki/Exergon
http://de.wikipedia.org/wiki/Exergon
http://de.wikipedia.org/wiki/Enthalpie
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Dazu muss manunachstdie thermodynamisch definierté-ragebeantworten
Ist da Kosmosein offenes ein geschlosseneoder ein abgeschlossengiso-
lierten) Systemst also die Mdglichkeit von Stefind Energieaustausclege-
ben?

WIKIPEDIA: Als abgeschlossen oder isoliert ist ein System definiert,i-das ke
ne Energie unabhangig von ihrer Erscheinungsform
(z.B.Strahlung Materie, Warmeoder mechanischArbeif), mit seiner Umeg-

bung austauschen kann. Ein abgeschlossenes System ist soméitdgaluditisch

seine Gesamtenergie konstant.

Weitgehendakzeptierte Antwort:Es wirdangenommendass unser Universum
ein abgeschlossenes System ist; denn woher und mit wem oder wa&usell
tauschin demsichstandigausdehnenderRaumZeitGeflige stattfindenRaum
entsteht ja erst.

Aber woher kommtdie Energiedes Urknalls deren Wirkensozusagen alég

genwartig is?

Hier bietet sich ein Zitat zu neueren Weltmodellen der Energieentfaltung an,

' dzZF RIF&a @6ANJ &LINGSNI y20K SAYYIlIfZkoSA R
GdzZ- A2y da T dzNNO112YYSY 6SNRSYY

oErstens: Istinser Universum ein offenes oder geschlossenes System? Wenn es
ein geschlossenes ist, kam die Energie Giberhaupt nicht in die d&iedternvar
da0K2Y AYYSNI AY AKNXY 520K Sa Aadl-dzyifl
Gdzy3aal 41 & ¢ A RS NEdSINDrG&hmah NS Allget8ifedadyel S NS
tivitatstheorie macht das grol3e Schwierigkeiten. Wenn aber unser Universum

mit anderen Universen in Verbindung dtedder der Urknall aus einem Ur
Vakuum entsprang und sich vielleicht in Schwarzen Léchern wiedeldutt,ist

unser Universum ein offenes System. Seine Energie kbnnte aus einem Vorlaufer

L' YVAGSNERdzY aidl YYSYy 2RSNJ SAYy wSftAlal RSa
rio der Kosmischen Inflation auftaucknm. d. V..Leider ist es mir nicht ngj

lich diese Andde zu beurteilei

Zweitens: Besitzt unser Universum Uberhaupt eine Gesamtenergie?alUberr
schenderweise vielleicht nicht! Denn der positiven Energie der Strahlung, der
Materie und so weitersteht die mathematisch gesehen negative Energie der
Schwerkraft ggentber. Die Bilanz scheint sich geradezaglesichen, also

aydzZ £t & 1dz SNHSoSyo 51 @2y &aiAyR @GASES
konnte der Schltissel zum Verstandnis des Urknalls liegen. Denn dann Wware vie

f SA OK ic odet jgdénfals anser gargdJniversung | dza Fl aldt- ay A OK
a0 yRSYy®d %dzZFNffAId DIyl aLRyi(lyd 9AYTI


https://de.wikipedia.org/wiki/Energie
https://de.wikipedia.org/wiki/Strahlung
https://de.wikipedia.org/wiki/Materie_(Physik)
https://de.wikipedia.org/wiki/W%C3%A4rme
https://de.wikipedia.org/wiki/Arbeit_(Physik)
https://de.wikipedia.org/wiki/Adiabatisch
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tenvakuum ist: ein 6der, n&l dz f SSNB NJ wl dzbild fedzvisede 2 Ky S
schaft 10/200405 SNJ | NJ y €t | dza Flrad yAOKlaaGod

Fur geschlosseneSystemewurde die Entropie ursprungliciormuliert. Der
zweite Hauptsatz der Thermodynamik lautetn einem geschlossenen adsab
tischert'® System kann die Entropie nicht abnehmen, sie nimmt in der Regel zu.
Nur bei reversiblen (umkehrbaren) Prozessen tdédbkonstandt

Lassen Sie uns nochmals auf Rudolph Clausinender Vater des Entropie
Begriffs zuriickkommen:

Clausius sagtiDie Energie der Welt ist konstanEine mdglich Interpretation
ware die folgendeDie Gesamteargie des Universns alsein abgeschlossenes
System ist aus EnergieErhaltungsgrinderendlich und konstantEnergie ist
(iber die Einstein Beziehun@ = m«c® eindeutig mit Masse verbundemasse
kann formal gedachtaus dem"Nichts" entstehen, wenn sie symmetrisdis
Materie und Antimaterieentsteht EinemoglicheErklarung delPhysikist heu-
te, dassder Urknalldurch die Quantenfluktuatioeines hochenergetischezu-
standsentstand Im Gefolge wurde durch einen Syimetriebruch Energiein
Materie und Antimaterigransformiert, deren SummeNull ergibt(s.o.) Dadie
Symmetriediese Transformationaber durch dieserBruchgeringfiigiggestort
wurde, war der Ablauf wesentlich komplizierter(Siehe WIKIPEDIAieCR
Verletzung die in deiKosmologieine der Voraussetzungen fur die Existenz der
sichtbarenMaterie im Universum ist(Baryonenasymmetrj'. Unter dem -
griff Baryogenese' kommen wir darauf zuriickEnergie kanmicht vernichtet
werden. Alles was sich heute kosmisals Materie oder Energie manifestier
muss daher audiesem hochenergetischen Zustand geboren worden sein.

Man muss sich allerdings fragemarumsich cer Urknall, wenn erie

ner zufalligen Quantenfluktuation durch Symmetriebrechung- en
wischt ist,nicht wiederholt. (s.o0.bild der wissenschaft 10/2004,5 S NJ
PN Yy FEf | dzdst €8 HiguingehedreOFaérgimendion, die
nur mit aul3erst geringer Wahrscheinlichkeits@ sehr, sehr selten
auftritt? Ist dernoch zu diskutierend&ymmetriebruch der Bgoge-
nese ein so seltener Effektder ist die bereits mehrfach erwahnte
zeitliche Dimension unseres Kosmos von 13,8 Milliarden% 1li-
arden Jahren nur aus unserer menschlichen Sicht ein unvorstellbar
langer Zeitraum?/elleichtist dasnur ein Wimperschlagim kosm-
schen VakuumKoénnte es sein, dass standig in Bereichen, dienQua
tenfluktuationen beinhalten, zufallig Singularitaten auftreten, die nur


http://de.wikipedia.org/wiki/CP-Verletzung
http://de.wikipedia.org/wiki/CP-Verletzung
http://de.wikipedia.org/wiki/Kosmologie
http://de.wikipedia.org/wiki/Materie_(Physik)
http://de.wikipedia.org/wiki/Baryonenasymmetrie











































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































